





Anschlieflen

1. Stecken Sie den PowerCON-Stecker in die blaue PowerCON-Mains-Buchse des oberen
Anschlussfeldes.

2. Verschrauben Sie die Adern der Audiozuleitung mit den Klemmen +, —und ! "des dazugehorigen

Phoenix-Steckers In 1 und stecken Sie diesen in die Phoenix-Buchse In 1 des oberen Anschlussfeldes.
Bei der Nutzung des In 2 gehen Sie gleichermaRen vor.

3. Verschrauben Sie die Adern der Fohhn-Net Zuleitung mit den Klemmen +, — und ! "des

dazugehorigen Phoenix-Steckers Net und stecken Sie diesen in die Anschlussklemme Net am
Lautsprecher.

Zum Durchschleifen aller Signale auf ein weiteres Modul verwenden Sie den beiliegenden
Verbindungskabelsatz. Die Link-Out-Anschliisse befinden sich am unteren Anschlussfeld. Die
Kabelfiihrung erfolgt durch einen Durchlass in den Gehdusedeckeln. Dabei miissen zuvor die runden
Kunststoffabdeckungen entfernt werden, indem sie von innen aus den Aussparungen in den Deckeln
herausgedrickt werden.

Kabeldurchlass eines FMI-XXX Systemgehduses (mit Kunststoffabdeckung)

3.3.3 Statusmeldungen beider Varianten

Status der Netzspannungsversorgung

Uber eine LED wird der Status der Spannungsversorgung angezeigt:

Die LED power sitzt bei der mobilen Variante (FM) unmittelbar neben dem PowerCON-Anschluss.

Bei der Installationsvariante (FMI) befindet sich die LED unter der demontierbaren Abdeckplatte und

ist nur ohne Abdeckung sichtbar.
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Folgende Zustdande werden visualisiert:

e Die LED leuchtet griin: Es liegt Versorgungsspannung an.

e Die LED leuchtet rot: Das Modul ist mit dem Stromnetz verbunden, befindet sich jedoch im
Standby-Modus.

e Die LED blinkt abwechselnd rot und griin: Es liegt ein Hardwarefehler vor. Wenden Sie sich in
diesem Fall an den Service der Fohhn Audio AG.

Status der Netzwerkanbindung

Focus Modular Systeme informieren mit Hilfe zweier LEDs (iber den Fohhn-Net Datenaustausch.

Die LEDs sitzen bei der mobilen Variante (FM) unmittelbar links neben der Buchse Fohhn-Net
Remote IN.

Bei der Installationsvariante (FMI) befinden sich die LEDs unter der Abdeckplatte im Bereich der
Phoenix-Anschliisse und kénnen daher nur wahrend der Installation eingesehen werden.

Folgende Zustande werden visualisiert:

e Die LED send blinkt: Das Focus Modular System gibt Daten als Riickmeldung an die Fohhn
Audio Soft bzw. den Steuerungscomputer aus.

o Die LED receive blinkt: Das Focus Modular System empfangt Daten von der Fohhn Audio Soft
bzw. vom Steuerungscomputer.

44



3.4 Inbetriebnahme

Focus Modular Systeme verfiigen lber keinen Ein-/Ausschalter, sondern sind direkt nach dem
Anschluss Uber das PowerCON-Netzkabel an das Stromnetz betriebsbereit. Zum Vermeidung einer
Netziberlastung beim Einschalten sind die Systeme mit einer Einschaltverzégerung (Softstart-
Funktion) ausgestattet.

A Verbinden Sie die Systeme erst dann mit der Spannungsversorgung, NACHDEM alle
anderen Systemkomponenten (Mischpult, Zuspieler, etc.) eingeschaltet wurden.
Umgekehrt trennen Sie die Systeme zuerst von der Spannungsversorgung, BEVOR Sie alle
weiteren Komponenten ausschalten! Andernfalls kénnte es zu Hérschaden durch laute
Signale kommen! Unmittelbar vor den Lautsprechersystemen sollten sich keine Personen
aufhalten!

3.4.1 Konfiguration

Fiir die Steuerung lhres Focus Modular Systems bendtigen Sie einen Computer mit installierter
Software Fohhn Audio Soft (Version 4.0 oder neuer) und einen geeigneten Fohhn-Net Adapter: NA-
11 Fohhn-Net USB Adapter oder NA-3 Fohhn-Net Ethernet Adapter.

Beispiel: Steuerung von Focus Modular per Computer und NA-11 Fohhn-Net USB Adapter

3.4.2 Systemvoraussetzungen des Computers

Zum Betrieb der Fohhn Audio Soft bendtigen Sie einen handelsiiblichen Computer mit folgenden
Eigenschaften:

e Windows 7 SP1, Windows 8.1 oder Windows 10 (jeweils 32- und 64-Bit-Versionen)
e Dual Core Prozessor

e 4 GBRAM

e Grafikaufldsung von 1.600 x 900 Pixel empfohlen (mindestens 1.366 x 768)
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e Microsoft .NET Framework 4.5.1 (falls nicht vorhanden, wird diese Erweiterung
automatisch installiert — dazu ist eine Internetverbindung notwendig)
e ein freier USB-Port (fir NA-11) oder ein freier Ethernet-Port (fir NA-3)

Weitere Hinweise fiir den Betrieb unter Windows 10 finden Sie in der separaten
Bedienungsanleitung zur Fohhn Audio Soft. Diese kénnen Sie auf der Fohhn Website kostenfrei
herunterladen: www.fohhn.com/downloads

Der Fohhn-Net Anschluss dient der Steuerung des integrierten digitalen Signalprozessors (DSP).

3.4.3 Download und Installation der Fohhn Audio Soft

Die Fohhn Audio Soft ist mit allen aktiven DSP-Systemen von Fohhn® direkt kompatibel. Sie
bendétigen daher keine speziell auf die Focus Modular Serie ausgelegte Version der Software,
sondern arbeiten unabhadngig vom Lautsprechersystem immer mit derselben Software und in
derselben Bedienoberflache.

Die aktuelle Version der Fohhn Audio Soft kann unter www.fohhn.com kostenfrei heruntergeladen

werden.

Wenn eine aktuelle Version verfligbar ist, gehen Sie wie folgt vor, um die Fohhn Audio Soft auf lhrem
Computer zu installieren:

1. Laden Sie die aktuelle Version der Fohhn Audio Soft auf Ihren Computer herunter.

2. Lokalisieren Sie die Datei Fohhn_Audio_Soft X.X.X_Setup.exe auf lnrem Computer (X.X.X steht fir
die jeweilige Versionsnummer).

3. Fhren Sie das Installationsprogramm aus, indem Sie auf die Datei doppelklicken: Folgen Sie nun
den Anweisungen auf dem Bildschirm.

4. Klicken Sie auf Install, um das Programm auf Ihrem Computer zu installieren. Bestatigen Sie dazu
auch den Dialog zur Benutzerkontensteuerung, sofern dieser eingeblendet wird.

5. Zum Abschluss der Installation klicken Sie auf Finish.

Die Software ist direkt nach der Installation einsatzbereit und kann wahlweise Uber das
Programmsymbol auf dem Desktop oder tber den Pfad Start > Alle Programme > Fohhn Audio AG >
Fohhn Audio Soft aufgerufen werden.
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3.4.4 Fohhn-Net Verkabelung und ID-Vergabe

Zur Steuerung der Focus Modular Systeme muss jedes Modul im Fohhn-Net mit einer eigenen,
spezifischen ID versehen sein. Uber diese ID kann in der Fohhn Audio Soft jedes einzelne Focus
Modular Modul eindeutig identifiziert und gesteuert werden.

A Werkseitig haben alle Module die ID 1.
/A Doppelt vergebene IDs fiihren zu einem ID-Konflikt. In diesem Fall ist die Steuerung der
betroffenen Module nicht mehr méglich.

Vergabe der IDs fiir einzelne Module:

Damit eine ID vergeben werden kann, muss jedes Focus Modular Modul zunachst einzeln mit der
Fohhn Audio Soft verbunden werden.

Gehen Sie bei jedem einzelnen Modul wie folgt vor:

1. SchlieBen Sie das Focus Modular Modul an das Stromnetz an.
(siehe Abschnitt 3.3 ,Verkabelung)
SchlieBen den NA-11 oder NA-3 Fohhn-Net Adapter an den Computer an.
Verkabeln Sie den Fohhn-Net Adapter mittels geeigneten CAT-Kabels mit den Focus Modular
Modulen.

4. Starten Sie die Fohhn Audio Soft. Der verwendete Fohhn-Net Adapter wird automatisch
erkannt.

5. Beim Offnen der Fohhn Audio Soft startet ein automatischer Suchlauf, der die korrekt
angeschlossenen Focus Modular Module auflistet.

Sollte kein Modul angezeigt werden, Uberprifen Sie alle Verbindungen und starten Sie den Suchlauf
erneut. Beachten Sie dabei den ID-Suchbereich.

Gehen Sie dabei wie folgt vor:

1. Klicken Sie im Menipunkt Gerdte auf den Dialog Gerdte im Netzwerk suchen.
2. Wird weiterhin kein Modul angezeigt, Uberpriifen Sie die Stromversorgung und/oder die
Netzwerkverkabelung in lhrem System. Wiederholen Sie dann Schritt 1.

Wird ein Focus Modular Modul erkannt, erscheint dieses mit der ID 1 (werkseitig eingestellt).
Um die ID direkt im Dialog Gerdte im Netzwerk suchen zu dndern, gehen Sie wie folgt vor:

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Modul in der Listendarstellung im Dialog.
Wahlen Sie im Kontextmeni den Befehl Fohhn-Net ID éndern.
Geben Sie im gleichnamigen Dialog eine neue ID fiir das Focus Modular Modul ein. Achten
Sie darauf, dass diese ID bisher nicht vergeben wurde.

4. Bestatigen Sie die Eingabe mit Ok: Das Modul erhélt nun die neu zugewiesene ID.
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Fohhn-Net ID a@ndern n

Neue Fohhn-Net ID:

1 v 0K Abbrechen ‘

Sie kénnen die ID eines Focus Modular Moduls auch zu jeder Zeit im laufenden Betrieb dndern. Dazu
muss sich das Modul im Fohhn-Net befinden. Gehen Sie hierbei wie folgt vor:

1.

o v wNnN

Offnen Sie die Gerdteliste iber die gleichnamige Schaltfliche in der Toolbar oder iiber das
Menu Ansicht.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Modul in der Listendarstellung.

Wahlen Sie im Kontextmeni den Befehl Fohhn-Net ID éndern.

Geben Sie in diesem Dialog eine neue ID fiir das Focus Modular Modul ein.

Bestatigen Sie die Eingabe mit Ok: Das Modul erhélt nun die neu zugewiesene ID.

Weitere Informationen zur Einrichtung eines Fohhn-Nets und zur Fohhn-Net ID-Vergabe finden Sie
in Abschnitt 4.1 ,Einrichten des Fohhn-Nets” in der Bedienungsanleitung zur Fohhn Audio Soft.

3.4.5 Identifikation der angeschlossenen Systeme

Optische Identifikation

Jedes Focus Modular Modul verfiigt auf der Vorderseite liber eine Funktionsanzeige mit einer blauen

LED. Sie konnen diese LED an- bzw. abschalten oder blinken lassen und das Modul so optisch

identifizieren.

Klicken Sie in der Fohhn Audio Soft in der Ansicht Gerdte auf die Taste Status, um ein Fenster
mit Informationen zum Fohhn-Net Status, zur Betriebszeit und zur Temperatur der
angeschlossenen Gerate einzublenden.

Klicken Sie hier auf die Taste Sign: Die blaue LED auf der Vorderseite des ausgewahlten Focus
Modular Moduls beginnt zu blinken.

Deaktivieren Sie die Taste wieder, wenn das Modul identifiziert ist.
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Gerateliste Kanile Lautsprecher [[J] Eigene Bedienelemente

FM-1001D:1 X | FM-1001D:1 X
Channel 1 Presets P —
clip Routing
+6 Graph
h Equalizer
1 0 Dynamic
-20 Delay Light |
) : X-Over Fohhn-Net: n/a Sign
Tools Operating time: n/a
0.0 - Temperature: n/a Standby

Uber die Taste Light kdnnen Sie die blaue LED auf der Vorderseite bei Bedarf ausschalten.
Alternativ kénnen Sie die Identifikation auch Uber die Ansicht Lautsprecher durchfiihren:

1. Offnen Sie die Ansicht Lautsprecher und mit der rechten Maustaste auf das gewiinschte
Focus Modular Modul.

2. Klicken Sie im gedffneten Kontextmeni auf Erkennen: Die blaue LED auf der Vorderseite des
ausgewadhlten Focus Modular Moduls beginnt zu blinken.

3. Wenn Sie die Auswahl fur das Modul zuriicksetzen, kehrt die LED in den Normalmodus
zurick.

Akustische Identifikation
Uber die Fohhn Audio Soft kénnen Sie auf jedes Lautsprechersystem im Fohhn-Net wahlweise einen
Sinuston oder ein rosa Rauschen ausgeben.

Offnen Sie die Ansicht Gerite.
Klicken Sie im jeweiligen Modul auf Tools.
Klicken Sie im Tools-Fenster auf die Tasten Sine oder Noise: Die entsprechende Taste wird
nun grin unterlegt, und es wird ein Sinuston oder Rosa Rauschen ausgegeben.
Mittels Fader konnen Sie den Pegel des Testsignals festlegen und per Drehregler die
Frequenz einstellen (falls Sie Sine ausgewahlt haben).
Bei mehrkanaligen Geradten wahlen Sie den Kanal, der das Testsignal wiedergeben soll.

4. Stoppen Sie das Testsignal, in dem Sie die Tasten Sine oder Noise erneut betatigen oder das
Fenster schlieBen. Alternativ kbnnen Sie auf die Taste Tools klicken.

Achten Sie bei Aktivierung des Testsignals auf den eingestellten Signalpegel!

Das Testsignal kann sonst unter Umstidnden mit einer gesundheitsschadlichen Lautstarke
wiedergegeben werden, und Sie gefdhrden sich selbst und alle Menschen, die sich im selben Raum
wie lhre Lautsprecher befinden.

Sollten Sie wahrend der Identifikation oder zu einem spédteren Zeitpunkt feststellen, dass eine ID
gedndert werden muss, gehen Sie wie in Abschnitt ,,3.4.4 Fohhn-Net Verkabelung und ID-Vergabe“
(Seite 48) vor.
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3.4.6 Gerate/Kandle umbenennen

Fiir eine bessere Identifikation innerhalb der Fohhn Audio Soft empfiehlt es sich, den einzelnen
Focus Modular Modulen jeweils individuelle Namen zu geben. Gehen Sie dafiir wie folgt vor:

1. Offnen Sie die Ansicht Gerdteliste oder Gerdte tber die gleichnamigen Eintrige im Menii
Ansicht oder die Schaltflachen in der Toolbar.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das gewlinschte Modul in der Liste (Gerdteliste)
bzw. im Arbeitsbereich (Gerdte).

3. Wahlen Sie im Kontextmeni den Eintrag Gerdt umbenennen.

4. Geben Sie nun im Dialog Umbenennen einen neuen Namen fiir das Gerat ein und schlieRen
Sie die Eingabe mit OK ab.

Der neue Name wird nun in den Ansichten Gerdteliste, Gerdte und Kandle ibernommen.

3.4.7 Graphische Anordnung der Lautsprechersysteme

Um die Darstellung in der Fohhn Audio Soft (ibersichtlicher zu gestalten, kdnnen Sie auf der
Softwareoberflache alle verwendeten Lautsprechersysteme und Gerate beliebig grafisch anordnen.
Insbesondere bei komplexen Anwendungen und/oder in der Festinstallation empfiehlt es sich, die
Gerate auf der Benutzeroberflache nach den physikalischen Positionen im Raum anzuordnen.

Der im Lautsprecher-Piktogramm angezeigte Name entspricht dem geladenen Lautsprecher-Preset.
Wird hier ein Fragezeichen angezeigt, ist der Ladevorgang noch nicht abgeschlossen und das
Lautsprecher-Preset nicht aktiv!

FMHP1500Hz FMIHP1500Hz
Id: 83/Ch: 1 Id: 74 1

Rl LRl

Channel 1 Channel 1

Beispiel: Piktogramme von Focus Modular Systemen in der Fohhn Audio Soft

Gehen Sie wie folgt vor, um lhre Focus Modular Systeme anzuordnen:
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1. Offnen Sie die Ansichten Gerdte oder Lautsprecher (iber die gleichnamigen Eintrige im Menii
Ansicht oder die Schaltflachen in der Toolbar.

2. Ordnen Sie die einzelnen Lautsprecher-Piktogramme und/oder Gerate nach den physischen
Positionen der tatsachlichen Lautsprechersysteme und/oder Gerate an.

Die Anordnung wird in der Fohhn Audio Soft gespeichert und bleibt so lange erhalten, bis Sie die
Konfigurationen oder die Anordnung wieder andern.

Lautsprechersysteme kombinieren

Focus Modular Tief-Mitteltonmodule lassen sich in der Fohhn Audio Soft zu einer Einheit
zusammenfassen. Diese Module verhalten sich gemeinsam wie ein einzelnes, langeres
Lautsprechermodul. Um die Module via Lautsprechersysteme kombinieren zusammenzufassen,
gehen Sie wie folgt vor:

1. Offnen Sie die Ansicht Lautsprecher iber den gleichnamigen Eintrag im Menii Ansicht oder
die Schaltflache auf der Toolbar.

2. Ordnen Sie die Piktogramme der einzelnen Module entsprechend ihrer physischen
Anordnung Ubereinander an, sodass Sie sich auf dem Bildschirm beriihren!

3. Wahlen Sie die Piktogramme gemeinsam mit der Maus an.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eines der ausgewahlten Module, um das
Kontextmeni zu 6ffnen.

5. Wahlen Sie dort den Eintrag Lautsprechersysteme kombinieren.

In den Lautsprecher-Piktogrammen wird nun neben der Fohhn-Net ID und dem Kanal der Buchstabe
C eingeblendet: Das bedeutet, dass zwei oder mehrere Module zu einem ,Combined Speaker”
zusammengefasst werden.

3.4.8 Laden der Lautsprecher-Presets

Mit der Fohhn Audio Soft konnen im Focus Modular System werkseitig erstellte Lautsprecher-
Presets geladen werden. Diese Presets legen unterschiedliche Trennfrequenzen zwischen den
Hochton- und Tief-Mitteltonmodulen fest. Fir die Verwendung von FMI-400 bzw. FM-400 ohne
Hochtonmodul kann das Fullrange-Preset verwendet werden.

Um Lautsprecher-Presets zu laden, gehen Sie wie folgt vor:

Markieren Sie in der Ansicht Kandile das entsprechende Focus Modular Modul.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das ausgewahlte Modul, um das Kontextmeni zu
offnen.

3. Wahlen Sie dort entweder Lautsprecher-Presets von Liste laden oder Lautsprecher-Presets
von Datenbank laden.
Wahlen Sie aus einer dieser Listen ein Preset aus.

5. Bestatigen Sie die Auswahl mit Ok.

Ihr Lautsprecher-Preset ist nun geladen. Wiederholen Sie den Vorgang fiir alle Focus Modular
Module.
51



3.4.9 Anpassung der Lautstarkepegel

Stellen Sie nun die Lautstarke fiir Ihre einzelnen Focus Modular Module ein:

1. Offnen Sie die Ansicht Geridite.
2. Stellen Sie den Pegel (-80 bis +12 dB) direkt per Fader oder entsprechendes Textfeld ein.

Uber die Taste ON/OFF wird der entsprechende Kanal ein- oder ausgeschaltet.

Der Pegel eines FM-110/FMI-110 Moduls ist fiir den Betrieb in einem Stack mit vier FM-400/FMI-400
Modulen ausgelegt. Fiir den Betrieb mit einer anderen Anzahl an FM-400/FMI-400 Modulen muss
der Pegel entsprechend angepasst werden.

Empfohlene Pegelangleichung

Lautsprecher-Stack: Eingangspegeldnderung:
1x FM-400 + 1x FM-100 FM-100: -8 dB
2x FM-400 + 1x FM-110 FM-110:-14 dB / -8 dB*
1x FM-110 + 2x FM-400 + 1x FM-100 FM-110: - 8dB
FM-100: -10 dB
1x FM-110 + 2x FM-400 + 1x FM-110 FM-110: - 8 dB (beide Module)
1x FM-110 + 3x FM-400 + 1x FM-110 FM-110: - 6 dB (beide Module)

*bei ansteigenden oder zwei Horebenen

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).
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4. Bedienung in der Fohhn Audio Soft

Die gesamte Steuerung lhrer Focus Modular Systeme erfolgt ausschlieflich liber die Fohhn Audio
Soft.

Eine umfassende Beschreibung der Software und all ihrer Funktionen finden Sie in der separaten
Bedienungsanleitung zur Fohhn Audio Soft. Diese kdnnen Sie auf unserer Homepage kostenfrei
herunterladen: www.fohhn.com/downloads

4.1 Beam Steering — das Funktionsprinzip

In der Audioverarbeitung bezeichnet der Begriff ,Beam Steering” die Steuerung der
Schallabstrahlung von Lautsprechersystemen mittels Elektronik und Software. Durch die gezielte
Beeinflussung von eng beieinander liegenden Schallquellen ist es moglich, den Neigungs- und
Offnungswinkel eines Lautsprechersystems iiber einen weiten Frequenzbereich prazise zu
beeinflussen. Dabei gilt: Je langer der Linienstrahler, desto tiefere Frequenzen lassen sich biindeln.
Wenn nun jedes einzelne Chassis individuell Gber einen abgestimmten Algorithmus bzw. DSP
angesteuert und justiert wird, kann so das Abstrahlverhalten des gesamten Linienstrahlers
beeinflusst werden.

Combined FM-400 with Ds 81, 8. 71 and 72

Grafische Darstellung eines Beams in der Focus Simulation der Fohhn Audio Soft

Alle Lautsprechersysteme der Fohhn® Focus-Series arbeiten mit dieser Beam Steering Technologie.
In Verbindung der DSPs mit der Fohhn Audio Soft wird somit eine elektronische Steuerung der
vertikalen Neigungs- und Offnungswinkel der Systeme méglich — und zwar in Echtzeit.

Uber die Fohhn Audio Soft l4sst sich das gesamte Beschallungssystem vorab konfigurieren, bevor die
Systeme vor Ort in Betrieb genommen werden.
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4.1.1 Side Lobe Free Technology

Aufgrund ihrer Bauart erzeugen Linienstrahler und Line-Arrays unerwiinschte Nebenkeulen in der
vertikalen Achse (Side Lobes). Diese ergeben sich aus den Abstinden zwischen den einzelnen

Lautsprecher-Chassis und der endlichen Liange eines Arrays.

2] Combined FM-400 with IDs 81, 82,71 and 72

gl

0 5 10 15 20 b 0 £ o 4 50 Ximl

Beam mit Side Lobes

Focus Modular Systeme sind mit Fohhn Side Lobe Free Technology ausgestattet: Ein speziell
entwickelter Algorithmus reduziert die Side Lobes effektiv. So entstehen weniger unerwiinschte
Schallreflexionen im Raum. Folglich wird die Sprachverstindlichkeit verbessert und die
Riickkopplungssicherheit erhoht.

2] Combined FM-400 with IDs 81, 82.71 and 72

0 5 10 15 2 5 0 3 ) r 50 Xim)

Optimierter Beam mit Fohhn Side Lobe Free Technology
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4.1.2 Two Beam Technology (Two Beam-Modus)

Die von Fohhn entwickelte Two Beam Technology ermdoglicht zwei unabhdngige Beams mit separat
einstellbaren Parametern. Hierbei wird jeweils die gesamte Linienlange fiir die Wiedergabe
verwendet. So bleibt bei Aktivierung des zweiten Beams das Abstrahlverhalten im gesamten
Frequenziibertragungsbereich bestehen. Fiir jeden Beam lassen sich alle Parameter wie vertikaler
Neigungswinkel, vertikaler Neigungs- und Offnungswinkel, Position des akustischen Zentrums, Pegel
und Hochpass-Filter separat einstellen. Dies ermoglicht ein asymmetrisches Abstrahlverhalten und

die gezielte Beschallung zweier getrennter Horflachen (z. B. Parkett und Rang).

Z(r] Combined FM-400 with IDs 81, 82, 71 and 72

12

18

Two Beam-Modus: Erzeugung von zwei unabhdngigen Beams

e e e B e
— OO0 00 [0 [ Mmm

Beschallung von Rang und Parkett durch zwei Beams aus einem einzigen System der Fohhn Focus-Series
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Z(r] Combined FM-400 with IDs 81,82, 71 and 72
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18

Ximl

Beispiel fiir einen asymmetrischen Beam

Weitere Informationen zur Einstellung der Beams und zu den zugehoérigen Parametern finden Sie
im Abschnitt ,,4.7.3 Einrichten der Systeme (Focus-Series)” in der Bedienungsanleitung zur Fohhn
Audio Soft.

4.1.3 Akustisches Zentrum

Mit dieser Funktion kdonnen Sie die vertikale Position des akustischen Zentrums eines Beams

verschieben.

Z(r] Combined FM-400 with Ds 81, 82,71 and 72
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Akustisches Zentrum oben
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Akustisches Zentrum unten

Weitere Informationen zur Einstellung des akustischen Zentrums finden Sie im Abschnitt ,,4.7.3
Einrichten der Systeme (Focus-Series)” in der Bedienungsanleitung zur Fohhn Audio Soft.

4.2 Einrichtung in der Ansicht Beam Steering

Fiir die Anpassung lhres Focus Modular Systems an Einsatzort und Anwendungssituation 6ffnen Sie
in der Fohhn Audio Soft die Ansicht Beam Steering: In dieser Darstellung kdnnen Sie alle fiir das
Beam Steering relevanten Parameter einstellen.

Die Bedienung und Darstellung unterteilt sich in folgende Bereiche:

Die Gerdteauswahl
Hier werden alle Gerdte der Focus-Series im System mit ihrer Fohhn-Net ID, ihrem Namen, dem
Typ/Modell und dem aktuellen Betriebsstatus eingeblendet.

Der Parameterbereich
Hier stellen Sie das Abstrahlverhalten des in der Gerdteauswahl ausgewéahlten Moduls ein.

Die Focus Simulation
Hier wird das resultierende Abstrahlverhalten der angewdhlten Module auf Basis der im
Parameterbereich getroffenen Einstellungen grafisch dargestellt.
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Fohhn Audio Soft 5 - [Beam Steering] - u] X

File View

Devices  User-defined controls ~ Window  Setup  Help -8 %

Devicelist [7] Devices [[I] Input channels [[1] Output channels || Speakers [[] User-defined controls [ Beam Steering |

d Name Type Status Z[m] 1D1-DL-130 Parameter Value

L1 o ouio o | Y [Mechmd
X-Pos [m] 01
3 95 - |ZPosim 30
Sensor [1] READ 908
2 © Pre-Angle [ 100
. UpSideDown [m]

Simulation
5 = Frequency [Ha] 1800

Beam 1
2 8 Angle [ -150
Beam [m]
1 Beam [1] 0
Highpass [}
0 Highpass [Hz] 10
o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 1 M 12 1B 1“4 1B 1 XI7 [ Sge Lobos Optimze
Center [%] 50
- Ton T
Beam 2
Angle ['] 15.0
Beam O
Beam [1] 0
Highpass [m]
Highpass [Hz] 10
Side Lobes Optimize
Center [%] 50
Trim [dB] 00
o 1 2 3 4 5 & 7 8 8 W M 1 13 1# 1B 1 X[m]

Online Fohhn-Net

1/1 devices online

Die Gerateauswahl (links), die Focus Simulation (Mitte) und der Parameterbereich (rechts)

Einstellungen fiir das Beam Steering im Parameterbereich:

X-Pos (m)

Definiert den Abstand des angewdhlten Lautsprechers in Metern bezogen auf die vertikale
Nulllinie/Rickwand.

Z-Pos (m)

Definiert die Hohe der Unterkante des angewahlten Lautsprechers in Metern bezogen auf
den Boden.

Pre-Angle (°)

Hier geben Sie die mechanische Neigung des Lautsprechersystems an. Dieser Wert hat
lediglich Einfluss auf die Darstellung in der Focus Simulation.

Freq. (Hz)

Hier geben Sie die Referenzfrequenz fir die Berechnung und Darstellung in der
nebenstehenden Schallfeldsimulation ein. Die hier eingegebene Frequenz beeinflusst in
keiner Weise die Wiedergabe lhrer Lautsprecher!

Upside Down

Wenn Sie in diesem Feld einen Haken setzen, wird der Lautsprecher quasi auf den Kopf
gestellt. Dies kann sinnvoll sein, wenn Sie lhre Focus Lautsprecher kopfiiber installieren
mussen.

Beam 2 (vorher: Split)

Wenn Sie in diesem Feld einen Haken setzen, wird ein zweiter Beam fiir diesen Lautsprecher
erzeugt. Fir beide Beams kdonnen die folgenden Parameter dann individuell und unabhéngig
voneinander eingestellt werden.
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e Angle (°)
Hier geben Sie den vertikalen Neigungswinkel des Beams im Bereich von = 40° ein. Die
Schrittweite betragt 0,1°.

e Beam (°)
Wenn Sie in diesem Feld einen Haken setzen, kdnnen Sie den vertikalen Abstrahlwinkel des
Beams im Bereich von + 90° einstellen. Die Schrittweite betrdgt 0,1°.

e Highpass (Hz)
Wenn Sie in diesem Feld einen Haken setzen, kdnnen Sie die Einsatzfrequenz (10 Hz bis 10
kHz) eingeben: Der Grundtonbereich unter dieser Frequenz wird mit 24 dB/Oktave (vierte
Ordnung) abgesenkt. Der Hochpass empfiehlt sich zur effektiven Ausblendung des
Grundtonbereichs.

e Side Lobes > Optimize
Wenn Sie in diesem Feld einen Haken setzen, werden die Side Lobes liber einen speziellen
Fohhn Algorithmus weitestgehend herausgerechnet: Da der Raum nun weniger angeregt
wird, verbessert sich die Sprachverstandlichkeit deutlich, wobei der Pegel der Systeme nun
ca. 30 dB geringer ist — dies kdnnen Sie Uber den Lautstarkeregler in der Fohhn Audio Soft
kompensieren.

e Center (%)
Wenn Optimize aktiv ist, kénnen Sie hier die Position des akustischen Zentrums der
Lautsprecher verdandern. Bei 0 % wird das akustische Zentrum praktisch an das untere Ende
der Lautsprecher verschoben, bei 100 % an das obere. In der Vorgabe 50 % (oder wenn
Optimize nicht aktiv ist) entspricht das der Mitte des Lautsprecher-Arrays.

e Trim (dB)
Hier senken Sie die Lautstarke fir den gewédhlten Beam im Bereich von 0 bis -90 dB ab. Wenn
zwei Beams aktiv sind, kdnnen Sie Uber diese Felder das Pegelverhaltnis der beiden
zueinander einstellen.

Detaillierte Beschreibungen der einzelnen Bereiche finden Sie im Abschnitt ,4.7.3 Einrichten der
Systeme (Focus-Series)” in der Bedienungsanleitung zur Fohhn Audio Soft.

4.3 Anpassung der DSP-Funktionen
Neben der Einstellung des vertikalen Abstrahlverhaltens Ihrer Focus Modular Systeme ermdglicht

Ihnen die Fohhn Audio Soft einen direkten Zugriff auf die Parameter des Fohhn Audio DSP (digitaler
Signalprozessor).

Folgende DSP-Funktionen stehen zur Verfligung:

e Eingangspegel

e Ausgangspegel

e Routing

o Delay

e Hochpass- und Tiefpassfilter
e Equalizer
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e Dynamics
e Signal Generator

Weitere Informationen zu den einzelnen Funktionen finden Sie im Abschnitt ,, 4.5 DSP-Funktionen”
in der Bedienungsanleitung zur Fohhn Audio Soft.

4.4 Projekte speichern

Zum Sichern der Einstellungen auf dem Computer als Fohhn Audio Soft Projekt (.fap) gehen Sie wie
folgt vor:

1. Wahlen Sie im Meni Datei den Befehl Projekt speichern als.

2. Wahlen Sie den Speicherort aus und benennen Sie das Projekt. Klicken Sie anschlieBend auf
Speichern, um lhre Auswahl zu bestatigen.
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5. Anwendungsbeispiele

Die folgenden Beispiele zeigen mogliche und sinnvolle Kombinationen der unterschiedlichen Focus
Modular Module anhand typischer Szenarien aus der Beschallungspraxis. Einzelne
Parametereinstellungen (z. B. Offnungs- und Neigungswinkel, akustisches Zentrum, etc.) werden hier

bewusst nicht detailliert dargestellt.

/A Pegelabsenkungen sind generell abhingig von Raumtiefe, Offnungswinkel der Beams und
der Raumakustik. Daher sind diesbeziigliche Angaben als grobe Orientierungshilfe gedacht.

Nutzen Sie zur Planung die Focus Simulation in der Ansicht Beam Steering. Hier konnen Sie die
Direktschallverteilung eines Systems simulieren.

5.1 Kleinere Veranstaltungsorte mit einer Hérebene

Beispiel 1la: Der Veranstaltungsort hat eine maximale Raumtiefe von ca. 30 Metern und eine
Horebene. In diesem Beispiel werden ein FM-400 Modul sowie ein FM-100 Modul verwendet.

1 FM-400

1 FM-100 I

1a: 1 x FM-400 und 1 x FM-100 bei einer maximalen Raumtiefe von 30 m.

Laden Sie flr lhre FM-100 ein Lautsprecher-Preset mit einem Hochpassfilter bei 1500 oder 2000 Hz
(Presets: FM HP1500Hz oder FM HP2000Hz).

Fiir Thre FM-400 laden Sie ein Lautsprecher-Preset mit einem entsprechenden Tiefpassfilter bei 1500
oder 2000 Hz (Presets: FM LP1500Hz oder FM LP2000Hz).

Zur Pegelangleichung der beiden Module senken Sie den Eingangspegel der FM-100 um ca. 8 dB ab.

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).
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Beispiel 1b: Sie kdnnen das unten angeschlossene Hochtonmodul (hier: die FM-100) im Two Beam-
Modus betreiben und einen der Beams (Beam 2) auf das Nahfeld ausrichten.

Zur Pegelangleichung der Module senken Sie den Eingangspegel der FM-100 um ca. 8 dB ab. Im
Parameterbereich der Ansicht Beam Steering lasst sich der Pegel von Beam 2 mit dem Parameter
Trim separat absenken.

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).

1 FM-400

1 FM-100 I

1b: 1 x FM-400 und 1 x FM-100 bei einer maximalen Raumtiefe von 30 m.
Ein zweiter Beam der FM-100 deckt den Nahfeldbereich ab.
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5.2 GroBere Veranstaltungsorte mit einer Horebene

Beispiel 2a: Der Veranstaltungsort hat eine Raumtiefe von mehr als 30 Metern und eine Horebene;
hier ausgestattet mit einem ,,Combined Speaker” (bestehend aus zwei FM-400) sowie einer FM-110.

A\ Verfiigt ein Focus Modular Lautsprecher-Stack iiber mehrere FM-400 Module, miissen
diese immer als ,,Combined Speaker” betrieben werden!

Weitere Informationen dazu finden Sie in Abschnitt ,3.4.7 Graphische Anordnung der
Lautsprechersysteme” (Seite 51) in dieser Bedienungsanleitung.

Fiir den Hochtonbereich sollten Sie aufgrund der groReren Raumtiefe ein FM-110 Modul verwenden.
Zur Pegelangleichung der Module senken Sie den Eingangspegel der FM-110 um ca. 14 dB ab.

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).

2 FM-400

1 FM-110

2a: 2 x FM-400 und 1 x FM-110 bei einer Raumtiefe von mehr als 30 m.
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Beispiel 2b: Je nach Anwendung kann es sinnvoll sein, sowohl die zu einem ,,Combined Speaker”
zusammengefassten FM-400 als auch die FM-110 im Two Beam-Modus zu betreiben, um eine
gleichmaRigere Abdeckung der Horflache zu erreichen. Dies gilt auch fiir ansteigende Horflachen.

Zur Pegelangleichung der Module senken Sie den Eingangspegel der FM-110 um ca. 8 dB ab. Im
Parameterbereich der Ansicht Beam Steering lasst sich der Pegel von Beam 2 mit dem Parameter
Trim separat absenken.

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).

2 FM-400

1 FM-110

2b: 2 x FM-400 und 1 x FM-110 bei einer Raumtiefe von mehr als 30 m und ansteigender Horebene.
Ein zweiter Beam der FM-110 deckt den Nahfeldbereich ab.

64



Beispiel 2c: Fir Veranstaltungsorte mit einer gréBeren Raumtiefe (z. B. 50 m oder mehr) setzen wir
im folgenden Beispiel mindestens zwei FM-400 als ,Combined Speaker” im Two Beam-Modus fiir den
Mittel- und Tief-Mitteltonbereich sowie je einer FM-100 und FM-110 fiir den Hochtonbereich ein. Fir
den weiter entfernten Bereich kdnnen Sie eine FM-110 lber die beiden FM-400 montieren — und
eine FM-100 fir den Nahbereich darunter.

Zur Pegelangleichung der Module senken Sie den Eingangspegel der FM-100 um ca. 10 dB und den
der FM-110 um ca. 8 dB ab. Im Parameterbereich der Ansicht Beam Steering lasst sich der Pegel von
Beam 2 des ,,Combined Speakers” (bestehend aus zwei FM-400) mit dem Parameter Trim separat

absenken.

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).

1 FM-110

2 FM-400

1 FM-100

2c: 1x FM-110, 2 x FM-400 und 1 x FM-100 bei einer Raumtiefe von mehr als 50 m
und ansteigender Horebene.
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A Focus Modular Hochtonmodule (FM-100 bzw. FM-110) kénnen nicht zu einem ,,Combined
Speaker” verbunden werden. Sie werden in der Ansicht Beam Steering als separate Module
angezeigt. Montieren Sie die Hochtonmodule immer an das obere oder untere Ende eines
Focus Modular Stacks!

Falsche Kombinationen: FM-400 iiber FM-110 und FM-110 / FM-110 iiber FM-100 und FM-400 (links)
Richtige Kombination: FM-110 iiber FM-400 und FM-100 (rechts)
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5.3 GroBere Veranstaltungsorte mit zwei Horebenen

Beispiel 3a: Der Veranstaltungsort hat eine Raumtiefe von mehr als 30 Metern und zwei Horebenen
—zum Beispiel ein Theater mit Parkett und einem Rang oder eine Stadthalle mit Parkett und Empore;
hier mit zwei FM-400 als ,Combined Speaker” sowie einer darunter montierten FM-110. Der
»Combined Speaker” als auch das einzelne FM-110 Modul werden im Two Beam-Modus betrieben.
So stehen fiir jede Ebene jeweils zwei komplett unabhédngige Beams zur Verfiigung, die wiederum an
die akustischen Bedingungen der beiden Ebenen angepasst werden kdnnen. Zudem kann ein Beam
der FM-110 von unten auf die obere Horebene gerichtet werden.

Zur Pegelangleichung der Module senken Sie den Eingangspegel der FM-110 um ca. 8 dB ab. Im
Parameterbereich der Ansicht Beam Steering lasst sich der Pegel von Beam 2 aller Module mit dem
Parameter Trim separat absenken.

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).

2 FM-400

1 FM-110

3a: 2 x FM-400 und 1 x FM-110 bei einer Raumtiefe von mehr als 30 m und zwei Horebenen.
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Beispiel 3b: Ist ein zusatzliches FM-100 Modul verfiigbar, konnen Sie dieses an untere Ende des
Focus Modular Stacks montieren: Die FM-100 eignet sich gut flr den unteren Bereich. Beide
Hochtonmodule kdnnen nun ohne Two Beam-Modus betrieben werden. Jedes Hochtonmodul deckt
jeweils eine Horebene ab.

Zur Pegelangleichung der Module senken Sie den Eingangspegel der FM-100 um ca. 10 dB und den
der FM-110 um ca. 8 dB ab. Im Parameterbereich der Ansicht Beam Steering lasst sich der Pegel von
Beam 2 des ,,Combined Speakers” (bestehend aus zwei FM-400) mit dem Parameter Trim separat
absenken.

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).

1 FM-110

2 FM-400

/

1 FM-100

3b: 1x FM-110, 2 x FM-400 und 1 x FM-100 bei einer Raumtiefe von mehr als 30 m und zwei Horebenen.
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Beispiel 3c: Bei Bedarf konnen die FM-110 und die FM-100 im Two Beam-Modus betrieben und die
Beams entsprechend ausgerichtet werden: Dabei decken die beiden Beams der FM-110 nur die
obere Horebene ab, die Beams der FM-100 nur die untere. Der ,,Combined Speaker” bestehend aus
zwei FM-400 deckt weiterhin beide Horebenen mit jeweils einem Beam ab.

Zur Pegelangleichung der Module senken Sie den Eingangspegel der FM-100 um ca. 10 dB und den
der FM-110 um ca. 8 dB ab. Im Parameterbereich der Ansicht Beam Steering lasst sich der Pegel von

Beam 2 aller Module mit dem Parameter Trim separat absenken.

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).

1 FM-110

2 FM-400

/

1 FM-100

3c: 1x FM-110, 2 x FM-400 und 1 x FM-100 bei einer Raumtiefe von mehr als 30 m und zwei Hérebenen.
Alle Focus Modular Module werden im Two Beam-Modus betrieben.

69



5.4 GroBere Veranstaltungsorte mit drei oder vier Horebenen

Beispiel 4a: Der Veranstaltungsort hat eine Raumtiefe von mehr als 30 Metern und mehrere
Horebenen — zum Beispiel ein Theater mit Parkett und mit mehreren Rangen; hier mit einem
»Combined Speaker” bestehend aus zwei FM-400 und jeweils einem Hochtonmodul (FM-100 oder
FM-110) am oberen und unteren Ende des Stacks. Durch den Betrieb der Module im Two Beam-
Modus kdnnen verschiedene Ebenen individuell beschallt werden.

Zur Pegelangleichung der Module senken Sie den Eingangspegel beider FM-110 um ca. 8 dB ab. Im
Parameterbereich der Ansicht Beam Steering lasst sich der Pegel von Beam 2 aller Module mit dem
Parameter Trim separat absenken.

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).

1 FM-110

1 FM-110

2 FM-400 I

4a: 1x FM-110, 2 x FM-400 und 1 x FM-110 bei einer Raumtiefe von mehr als 30 m und drei Hoérebenen.
Alle Focus Modular Module werden im Two-Beam-Modus betrieben.
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Beispiel 4b: Je nach GroRe des Veranstaltungsortes und der Anzahl der Hoérebenen kann es
notwendig sein, mehr als zwei FM-400 zu einem ,Combined Speaker” zusammenzufassen:
»Combined Speaker” kdnnen aus bis zu vier FM-400 Modulen bestehen.

Zur Pegelangleichung der Module senken Sie den Eingangspegel beider FM-110 um ca. 6 dB ab. Im
Parameterbereich der Ansicht Beam Steering lasst sich der Pegel von Beam 2 aller Module mit dem
Parameter Trim separat absenken.

A\ Fiir ein gleichmiRiges Verhalten der Limiter innerhalb des gesamten Systems ist es wichtig,
dass die Pegelanpassungen im Eingang vorgenommen werden (Gain-Struktur).

1 FM-110

3 FM-400

\\A

1 FM-110

4b: 1x FM-110, 3 x FM-400 und 1 x FM-110 bei einer Raumtiefe von mehr als 30 m und vier Hérebenen.
Alle Focus Modular Module werden im Two-Beam-Modus betrieben.

Anordnungsméglichkeiten der verschiedenen Module:

Die Focus Modular Hochton- und Tief-Mitteltonmodule kénnen in einem Stack oder nebeneinander
betrieben werden. Module desselben Typs oder mit gleichem Ubertragungsbereich sollten jedoch
nicht nebeneinander betrieben werden.
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6. Technische Dokumentation

6.1 Technische Daten

6.1.1 FMI-100 / FM-100
Elektroakustische Merkmale
Akustik-Design

Bestiickung

Betriebsart

Maximaler Schalldruck [1]
Ubertragungsbereich [2]

Offnungswinkel horizontal [3]
Offnungswinkel vertikal, digital steuerbar [3]
Neigung vertikal, digital steuerbar

Akustisches Zentrum beider Beams verschiebbar

Ausstattungsmerkmale

Gehause
Schutzgitter

Montagepunkte

Lagerfarbe
Frontdesign

Abmessungen (B x H x T)
Gewicht [4]

Optionale Ausstattung
Sonderfarbe [5]

Fernsteuerung, Ferniiberwachung

Fernsteuerung

Ferntiiberwachung

Stormeldekontakt
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elektronisch steuerbarer Linienstrahler

8 x 1"-Kompressionstreiber horngeladen,
Neodymantrieb

Aktiv, 8 x DSP-Verstarker, Class-D

142 dB (102 dB @ 100 m)

1 kHz — 20 kHz

90°

0°-90°in 0,1°-Schritten

-40° - +40° in 0,1°-Schritten

0 % (ganz unten) bis 100 % (ganz oben)

Aluminium/Holz

ballwurfsicheres Stahlgitter,
pulverbeschichtet

4 x M8-Gewinde, integriertes Rigging-System
schwarz oder weil} pulverbeschichtet

Frontgitter in Gehdusefarbe, mit
Akustikschaum hinterlegt

ca.224x700x 274 mm
ca. 24 kg

alle RAL Classic-Farben

Fohhn-Net, Fohhn Audio Soft

Temperatur, Protect, Signale, Power Supply,
Fohhn-Net, Fohhn Audio Soft,
Pilottontberwachung

Relais 2 x Umschaltkontakt

firmax.50V /1A



Elektronische Merkmale
Verstarker-Leistung

Verstarker-Typ
Audioeingdnge

Audioausginge
DSP-Kanéle

Verstarkung
Eingangsempfindlichkeit
Frequenzgang

Signal/Rausch-Verhiltnis

Schutzschaltung

Spannungsversorgung

Leistungsaufnahme
Leistungsfaktor (PFC)
Fehlerstrom

Sicherung

Low Power
Notstrombetrieb moglich
Temperaturbereich
Kihlung

Gewicht Elektronik

Controller

Digitale Signalprozessoren
Unabhangige Limiter
Selektives 3-Band-Limiting

Bandspezifische Zeitkonstanten

Filtertechnik
AD-Wandler
FIR-Filter
Gain

Volume
EQ

Limiter Compressor

Noise Gate

X-Over

Delay

Latenzzeit
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8x120 W

Pure Path Digital PWM

2 unabhéngige Line-Eingdnge mit
automatischer Prioritat, trafosymmetrisch
2 x Link

Fohhn Audio DSP 16

28 dB

1,4V

20 Hz - 20 kHz
>105 dB/A

Softstart, Ubertemperatur, Kurzschluss,
Uberlast

100V - 240 V AC 50/60 Hz, Schaltnetzteil mit
Power Factor Correction (PFC)

Standby 5 W, max. 400 W

>90 %

<0,5mA

16 A @ 230V

Green Power Standby Mode

externe USV 230V /1000 W 16 A Sicherung
0-40°C

temperaturgeregelter Lifter

ca.3 kg

2

4

bass/mid/high

ja

56-bit double precision
24 bit / 96 kHz

ja

-80dB - +12 dB

-80dB -+12 dB

10 vollparametrische Filter, Gain +/-12 dB,
Frequenz 10 — 20 kHz, Q 0,1 — 100

ja
ja
Linkwitz-Riley 4. Ordnung (24 dB / Oktave),

Highpass 10 Hz — 20 kHz,
Lowpass 10 Hz — 20 kHz

0,01 -350 ms (3,4 mm -120 m)
0,95 ms



CAAD-Simulationsdaten

Anschliisse FMI-100 Installationsvariante
(innenliegend)

Fohhn-Net

Netzanschluss

Audioeingdnge

Audioausginge
Stérmeldekontakt
Anzeige LEDs (innenliegend)

Power on / off (standby)

Fohhn-Net-Kontrolle

Anschliisse FM-100 mobile Variante
Fohhn-Net

Netzanschluss

Audioeingdnge

Audioausginge

Anzeige LEDs
Power on/ off (standby)

Fohhn-Net-Kontrolle

[1] Peak, 20 ms mit bandgefiltertem rosa Rauschen

entsprechend IEC 60268-2, eine Oktave (iber der

unteren Grenzfrequenz
[2] nutzbarer Ubertragungsbereich
[3] horizontal x vertikal bei -6 dB

[4] Nettogewicht ohne Zusatzausstattung

[5] weitere Farbtone wie NCS und RAL Design nur auf

Anfrage
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EASE

2 x Phoenix, 3-Pol
1 x PowerCON in, 1 x PowerCON out

2 unabhéngige Line-Eingdnge (Phoenix,
3-Pol) mit automatischer Prioritat,
trafosymmetrisch

2 x link, Phoenix 3-Pol
Relais 2 x Umschaltkontakt, Link

griin = on, rot = standby,
rot blinkend = Fehler

receive/send remote control LED

1 x RJ-45 Neutrik in, 2 x RJ-45 Neutrik out
1 x PowerCON in, 1 x PowerCON out
1 x Line, XLR, trafosymmetrisch

2 x XLR, symmetrisch

griin = on, rot = standby,
rot blinkend = Fehler

receive/send remote control LED



6.1.2 FMI-110 / FM-110

Elektroakustische Merkmale
Akustik-Design

Bestiickung

Betriebsart

Maximaler Schalldruck [1]
Ubertragungsbereich [2]

Offnungswinkel horizontal [3]
Offnungswinkel vertikal, digital steuerbar [3]
Neigung vertikal, digital steuerbar

Akustisches Zentrum beider Beams verschiebbar

Ausstattungsmerkmale

Gehause
Schutzgitter

Montagepunkte

Lagerfarbe
Frontdesign

Abmessungen (B x H x T)
Gewicht [4]

Optionale Ausstattung
Sonderfarbe [5]

Fernsteuerung, Ferniiberwachung

Fernsteuerung

Ferntiiberwachung

Stormeldekontakt

Elektronische Merkmale
Verstarker-Leistung

Verstarker-Typ
Audioeingdnge

Audioausginge
DSP-Kanile
Verstarkung

Eingangsempfindlichkeit
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elektronisch steuerbarer Linienstrahler

16x 1"-Kompressionstreiber horngeladen,
Neodymantrieb

Aktiv, 16 x DSP-Verstarker, Class-D

148 dB ( 108 dB @ 100m )

1 kHz — 20 kHz

90°

0°-90°in 0,1°-Schritten

-40° - +40° in 0,1°-Schritten

0 % (ganz unten) bis 100 % (ganz oben)

Aluminium/Holz

ballwurfsicheres Stahlgitter,
pulverbeschichtet

4x M8-Gewinde, integriertes Rigging-System
schwarz oder weil} pulverbeschichtet

Frontgitter in Gehdusefarbe, mit
Akustikschaum hinterlegt

ca. 224 x 1285 x 274 mm
ca.39 kg

alle RAL Classic-Farben

Fohhn-Net, Fohhn Audio Soft

Temperatur, Protect, Signale, Power Supply,
Fohhn-Net, Fohhn Audio Soft,
Pilottontberwachung

Relais 2 x Umschaltkontakt
firmax.50V /1A

16 x 120 W

Pure Path Digital PWM

2 unabhéngige Line-Eingdnge mit
automatischer Prioritat, trafosymmetrisch
2 x Link

Fohhn Audio DSP 16

28 dB

1,4V



Frequenzgang

Signal/Rausch-Verhiltnis

Schutzschaltung

Spannungsversorgung

Leistungsaufnahme
Leistungsfaktor (PFC)
Fehlerstrom

Low Power
Notstrombetrieb moglich
Temperaturbereich
Kihlung

Gewicht Elektronik

Controller

Digitale Signal-Prozessoren
Unabhangige Limiter
Selektives 3-Band-Limiting
Bandspezifische Zeitkonstanten
Filtertechnik

AD-Wandler

FIR-Filter

Gain

Volume
EQ

Limiter Compressor

Noise Gate

X-Over

Delay

Latenzzeit

CAAD Simulationsdaten
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20 Hz — 20 kHz

>105 dB/A

Softstart, Ubertemperatur, Kurzschluss,
Uberlast

100V —240V AC 50/60 Hz, Schaltnetzteil mit
Power Factor Correction (PFC)

Standby 10 W, max. 800 W

>90 %

<1,0mA

Green Power Standby Mode

externe USV 230V /1000 W 16 A Sicherung
0-40°C

temperaturgeregelter Lifter

ca. 5,5 kg

2

4

bass/mid/high

ja

56-bit double precision
24 bit / 96 kHz

ja

-80dB -+12 dB

-80dB -+12 dB

10 vollparametrische Filter, Gain +/-12 dB,
Frequenz 10 — 20 kHz, Q 0,1 — 100

ja
ja
Linkwitz-Riley 4. Ordnung (24 dB / Oktave),

Highpass 10 Hz — 20 kHz,
Lowpass 10 Hz — 20 kHz

0,01 -350ms (3,4 mm—120 m)
0,95 ms

EASE



Anschliisse FMI-110 Installationsvariante
(innenliegend)

Fohhn-Net

Netzanschluss

Audioeingdnge

Audioausginge
Stérmeldekontakt
Anzeige LEDs (innenliegend)

Power on / off (standby)

Fohhn-Net-Kontrolle

Anschliisse FM-110 mobile Variante
Fohhn-Net

Netzanschluss

Audioeingdnge

Audioausginge

Anzeige LEDs
Power on/off (standby)

Fohhn-Net-Kontrolle

[1] Peak, 20 ms mit bandgefiltertem rosa Rauschen

entsprechend IEC 60268-2, eine Oktave (iber der

unteren Grenzfrequenz
[2] nutzbarer Ubertragungsbereich
[3] horizontal x vertikal bei -6 dB

[4] Nettogewicht ohne Zusatzausstattung

[5] weitere Farbtone wie RAL Design oder NCS nur auf

Anfrage
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2 x Phoenix, 3-Pol
1 x PowerCON in, 1 x PowerCON out

2 unabhéangige Line-Eingdnge (Phoenix,
3-Pol) mit automatischer Prioritat,
trafosymmetrisch

2 x link, Phoenix 3-Pol
Relais 2 x Umschaltkontakt, Link

griin = on, rot = standby,
rot blinkend = Fehler

receive/send remote control LED

1 x RJ-45 Neutrik in, 2 x RJ-45 Neutrik out
1 x PowerCON in, 1 x PowerCON out
1 x Line, XLR, trafosymmetrisch

2 x XLR, symmetrisch

griin = on, rot = standby,
rot blinkend = Fehler

receive/send remote control LED



6.1.3 FMI-400 / FM-400

Elektroakustische Merkmale
Akustik-Design

Bestiickung

Betriebsart

Maximaler Schalldruck [1]

Ubertragungsbereich [2]

Offnungswinkel horizontal, low-mid <1,5 kHz [3]
Offnungswinkel horizontal, fullrange [3]
Offnungswinkel vertikal, digital steuerbar [3]
Neigung vertikal, digital steuerbar

Akustisches Zentrum beider Beams verschiebbar

Ausstattungsmerkmale

Gehause
Schutzgitter

Montagepunkte

Lagerfarbe
Frontdesign

Abmessungen (B x H x T)
Gewicht [4]

Optionale Ausstattung
Sonderfarbe [5]

Fernsteuerung, Ferniiberwachung

Fernsteuerung

Ferntiberwachung

Stormeldekontakt

Elektronische Merkmale
Verstarker-Leistung

Verstarker-Typ
Audioeingdnge

Audioausginge
DSP-Kanile

Verstarkung
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elektronisch steuerbarer Linienstrahler

32 x 4“-Langhub-Chassis, beschichtet,
Neodymantrieb

Aktiv, 16 x DSP-Verstarker, Class-D

134 dB (94 dB @ 100 m)

60 Hz — 17 kHz

90°

80°

0°-90°in 0,1° Schritten

-40° - +40° in 0,1° Schritten

0 % (ganz unten) bis 100 % (ganz oben)

Aluminium/Holz

ballwurfsicheres Stahlgitter,
pulverbeschichtet

4x M8-Gewinde, integriertes Rigging-System
schwarz oder weil} pulverbeschichtet

Frontgitter in Gehdusefarbe, mit
Akustikschaum hinterlegt

ca. 224 x 1636 x 274 mm
ca.41 kg

alle RAL Classic-Farben

Fohhn-Net, Fohhn Audio Soft

Temperatur, Protect, Signale, Power Supply,
Fohhn-Net, Fohhn Audio Soft,
Pilottontberwachung

Relais 2 x Umschaltkontakt
firmax.50V /1A

16x 120 W

Pure Path Digital PWM

2 unabhéngige Line-Eingdnge mit
automatischer Prioritat, trafosymmetrisch
2 x Link

Fohhn Audio DSP 16

28 dB



Eingangsempfindlichkeit
Frequenzgang

Signal/Rausch-Verhiltnis

Schutzschaltung

Spannungsversorgung

Leistungsaufnahme
Leistungsfaktor (PFC)
Fehlerstrom

Sicherung

Low Power
Notstrombetrieb moglich
Temperaturbereich
Kihlung

Gewicht Elektronik

Controller

Digitale Signal-Prozessoren
Unabhangige Limiter
Selektives 3-Band-Limiting
Bandspezifische Zeitkonstanten
Filtertechnik

AD-Wandler

FIR-Filter

Gain

Volume
EQ

Limiter Compressor

Noise Gate

X-Over

Delay

Latenzzeit

CAAD Simulationsdaten
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1,4V
20 Hz - 20 kHz
>105 dB/A

Softstart, Ubertemperatur, Kurzschluss,
Uberlast

100V —240V AC 50/60 Hz, Schaltnetzteil mit
Power Factor Correction (PFC)

Standby 10 W, max. 800 W

>90 %

<1,0mA

16 A @ 230V

Green Power Standby Mode

externe USV 230V /1000 W 16 A Sicherung
0-40°C

temperaturgeregelter Lifter

ca. 5,5 kg

2

4

bass/mid/high

ja

56-bit double precision
24 bit / 96 kHz

ja

-80dB -+12 dB

-80dB -+12 dB

10 vollparametrische Filter, Gain +/-12 dB,
Frequenz 10 — 20 kHz, Q 0,1 — 100

ja
ja
Linkwitz-Riley 4. Ordnung (24 dB / Oktave),

Highpass 10 Hz — 20 kHz,
Lowpass 10 Hz — 20 kHz

0,01 -350ms (3,4 mm—120 m)
0,95 ms

EASE



Anschliisse FMI-400 Installationsversion
(innenliegend)

Fohhn-Net

Netzanschluss

Audioeingdnge

Audioausginge
Stérmeldekontakt
Anzeige LEDs (innenliegend)

Power on/off (standby)

Fohhn-Net-Kontrolle

Anschliisse FM-400 Mobilversion
Fohhn-Net

Netzanschluss

Audioeingdnge

Audioausginge

Anzeige LEDs
Power on/off (standby)

Fohhn-Net-Kontrolle

[1] Peak, 20 ms mit bandgefiltertem rosa Rauschen

entsprechend IEC 60268-2, eine Oktave (iber der

unteren Grenzfrequenz
[2] nutzbarer Ubertragungsbereich
[3] horizontal x vertikal bei -6 dB

[4] Nettogewicht ohne Zusatzausstattung

[5] weitere Farbtone wie RAL Design oder NCS nur auf

Anfrage
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2 x Phoenix, 3-Pol
1 x PowerCON in, 1 x PowerCON out

2 unabhéangige Line-Eingdnge (Phoenix,
3-Pol) mit automatischer Prioritat,
trafosymmetrisch

2 x link, Phoenix 3-Pol
Relais 2 x Umschaltkontakt, Link

griin = on, rot = standby,
rot blinkend = Fehler

receive/send remote control LED

1 x RJ-45 Neutrik in, 2 x RJ-45 Neutrik out
1 x PowerCON in, 1x PowerCON out
1 x Line, XLR, trafosymmetrisch

2 x XLR, symmetrisch

griin = on, rot = standby,
rot blinkend = Fehler

receive/send remote control LED



6.2 MalR3zeichnungen

6.2.1 FMI-100 / FM-100

224

700

Frontgitter Stahl
Frontgrille, steel

RJ45—Fohhn Net in
Powercon 230V in

RJ45-Fohhn Net out
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Befestiqungsriegel fiir \
weitere FM—Module Powercon 230V out M8 (4x) \
Mounting bolt for more \
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274
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6.2.2 FMI-110 / FM-110

224

1285

Frontgitter Stahl
Frontgrille steel

Befestigungsriegel flir
weitere FM—Module

Mounting bolt for more

FM—-Modules

Powercon 230V out

RJ45-Fohhn Net out

224
O

0 e \ Griff

\ Handle

D ©

274
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RJ45-Fohhn Net in RJ45-Fohhn Net out
274 Powercon 230V in XLR in
& XLR out
) @ \\ \ ® /o/
1T ]
0] ® = ®
®
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® (]
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®
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®
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®
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6.2.3 FMI-400 / FM-400

Powercon 230V in XLR in
o = & XLR out
of ® | ] . .
] o= o
: i
° o o RJ45-Fohhn
Net out
© ° RJ45-Fohhn
Net in
@
@
° o] ©
@
©
w j—)
3 3
L
Ll
=§| @
‘f\‘ )@ /@ % — XLR out
@ ® . .
= ° "4
© 30 M8 (4x)
Befestigungsriegel fiir
Frontgitter Stahl weitere FM-Module Powercon 230V out
Frontgrille, steel Mounting bolt for more
FM—Modules RJ45-Fohhn Net out
Criff
Handle

274
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6.3 Steckerbelegungen und Kabellangen

Fiir einen ordnungsgemalen Betrieb lhrer Focus Modular Systeme sollten Sie ausschlieRlich korrekt
belegte, geschirmte und durchgéngig intakte Kabel und Stecker verwenden.

A Verwenden Sie niemals Audio- und CAT-Kabel ohne bzw. mit einer defekten Schirmung:
Hierbei kann es zu Einstreuungen und Storsignalen kommen, die unter Umstanden auch
zur Beschddigung der Chassis fiihren kénnen.

Priifen Sie den Zustand der Anschlusskabel in regelmaRigen Abstanden und wechseln Sie beschadigte
Kabel gegebenenfalls aus.

Wichtig: Beachten Sie zudem die maximal zuldssigen Kabelldngen. Diese sollten Sie fiir einen
ordnungsgemaRen Betrieb nicht tGberschreiten!

6.3.1 CAT-Kabel

Fiir die Stecker und Kabel zur Datenibermittlung von der Fohhn Audio Soft bzw. vom NA-11 Fohhn-
Net USB Adapter oder NA-3 Fohhn-Net Ethernet Adapter auf die Focus Modular Module gelten
folgende Vorgaben:

Belegung:
Typ 8-Pin RJ-45 Typ 3-Pin XLR (mannlich) 8-Pin RJ-45
GND / Schirm Schirm GND / Schirm Pin 1 Schirm
DATA+ Pin 3+ Pin6 DATA+ Pin 2 Pin3 +Pin6
DATA- Pin4 + Pin5 DATA- Pin 3 Pin4 + Pin 5
GND / Schirm GND / Schirm
DATA+ DATA+
T li T DATA- [~TT il T
| L]
8-Pin RJ-45 8-Pin RJ-45

3-Pin XLR (mannlich) 8-Pin RJ-45

Kabellange: maximal 1 km (je nach Kabelqualitdt und -querschnitt)

Fir die Uberbriickung groRerer Distanzen kdnnen Sie nach 400 m einen Repeater/Verstirker
verwenden, der das so Signal aufbereitet, dass es erneut lber eine Distanz von 1 km Ubermittelt
werden kann.
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6.3.2 Audiokabel

Wir empfehlen, generell hochwertige, professionelle Kabel zu verwenden, um eine bestmogliche
Audioqualitat zu erzielen.

2
XLR mannlich
3 _/_[: o o
1
2
XLR weiblich
3 ___JO (@)
1
Belegung: 1: Schirm
2: +
3:-
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7. Fehlerbehebung

In der folgenden Tabelle

ist beschrieben,

AbhilfemaBnahmen empfohlen werden.

wie Sie Fehler

ermitteln kénnen und welche

Problem

Mogliche Ursachen

Mogliche Abhilfe

Kein Ton ist zu héren. Das
Audiosignal liegt jedoch an.

Das In- und Output-Routing im
User DSP stimmt nicht.

Priifen Sie die DSP-
Einstellungen in der Fohhn
Audio Soft.

Das Modul wird nicht von der
Fohhn Audio Soft erkannt.

Mehrere Produkte haben die
gleiche Fohhn-Net ID (Ein ID-
Konflikt wird in der Fohhn
Audio Soft angezeigt.)

Andern Sie die ID — es darf
keine ID doppelt vorkommen.
(siehe ,,3.4.4 Fohhn-Net
Verkabelung und ID-Vergabe“).

Der ID-Suchbereich ist
eingeschrankt.

Erweitern Sie den Suchbereich
von ID 1 bis 254.

Der Fohhn-Net Stecker (siehe
Abschnitt ,,3.3 Verkabelung®)

SchlieBen Sie das Modul an den
NA-3 oder NA-11 Fohhn-Net

ist nicht eingesteckt. Adapter an.
Die LEDs power, send und keine Versorgungsspannung Priifen Sie, ob eine
receive des Focus Modular vorhanden Versorgungsspannung

Moduls leuchten nicht.

vorhanden ist.

230 V nicht vorhanden,
Netzsicherung ausgelost

Messen Sie die Netzspannung
an der Steckdose, priifen Sie
die Sicherung.

Bei mehreren Modulen: Das
Verbindungskabel ist nicht
eingesteckt.

Verbinden Sie die Module mit
dem im Lieferumfang
enthaltenen Kabelsatz.

Die LEDs send und/oder receive
leuchten nicht.

Das Kabel der Fohhn-Net
Verbindung (siehe ,,3.3
Verkabelung”) ist defekt oder
nicht eingesteckt.

Uberpriifen Sie das Kabel oder
schlielen Sie das Modul an den
NA-3 oder NA-11 Fohhn-Net
Adapter an.

Die LED power blinkt
abwechselnd rot und grin.

Es liegt ein Hardwarefehler vor.

Wenden Sie sich umgehend an
den Service der Fohhn Audio
AG.

Sollte lhr Problem nicht in der obigen Tabelle stehen oder sich die Probleme nicht mit den

aufgefiihrten Losungsvorschldagen beheben lassen, wenden Sie sich bitte an die folgende Adresse:

FOHHN AUDIO AG
Hohes Gestade 3-8
72622 Nurtingen
Deutschland

Tel. +49 7022 93323-0
Fax +49 7022 93324-0

www.fohhn.com
info@fohhn.com
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8. Service und Reparatur

Es dirfen nur eingewiesene und von Fohhn® geschulte Personen einen Service und/oder eine
Reparatur vornehmen.

Fiihren Sie am Geradt keinen Service und keine Reparatur durch, die Gber die im Abschnitt
»InstandhaltungsmaBnahmen” gemachten Angaben hinausgeht.

Fiir Adressen eines Fohhn® Service in lhrer Nahe wenden Sie sich bitte an die auf der vorherigen
Seite genannte Adresse.

Bewahren Sie die Verpackung der Gerdte auf, damit Sie sie im Schadensfalle originalverpackt
verschicken kénnen. So wird das Risiko eines Transportschadens minimiert.

8.1 InstandhaltungsmalRnahmen

e Verwenden Sie zur Reinigung lhrer Focus Modular Systeme ein trockenes oder leicht
feuchtes, jedoch gut ausgewrungenes Tuch.

e Verwenden Sie keine aggressiven Reinigungsmittel, Wachse oder Losungsmittel (wie
Reinigungsbenzin oder Farbverdiinner), da diese die Anzeigen am Gerét eintriben und/oder
die Lackierung des Gehauses angreifen kénnen.

e Esbefinden sich keine vom Anwender zu wartenden Teile im Gerit.

e Lassen Sie das Gerat nur von qualifiziertem Fachpersonal reparieren.
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9. Glossar

Begriff

Erkldarung

Abstrahlverhalten

Hierbei handelt es sich um die Richtcharakteristik eines Lautsprechers: Das
Abstrahlverhalten beschreibt, wie sich die von einem Lautsprecher
ausgehenden Schallwellen (bezogen auf eine bestimmte Frequenz)
ausbreiten. Das vertikale Abstrahlverhalten lhrer Focus Modular Systeme
kann elektronisch und in Echtzeit verandert werden.

Akustisches Zentrum

Das akustische Zentrum des Beams kann elektronisch und in Echtzeit Gber
die gesamte Linienldange verschoben werden.

Beam Steering

Der Begriff Beam Steering bezeichnet die Steuerung der Schallabstrahlung
von Lautsprechersystemen mittels Elektronik und Software. Durch die
gezielte Uberlagerung von eng beieinander liegenden Schallquellen ist es
moglich, Schall Gber einen weiten Frequenzbereich zu bindeln und den
Abstrahlwinkel eines Lautsprechersystems flexibel zu verandern.

Mehr dazu in Abschnitt ,,4.1 Beam Steering — das Funktionsprinzip“.

Combined Speaker
(Kombiniertes
Lautsprechersystem)

Hierbei handelt es sich um eine Einheit von mindestens zwei kombinierten
Focus Modular Tief-Mitteltonmodulen.

Mehr dazu in Abschnitt ,3.4.7 Graphische Anordnung der
Lautsprechersysteme”.

DSP (Digitaler Signal

Ein DSP dient zur Bearbeitung und Steuerung digitalisierter Audiosignale.

Prozessor) Jedes Focus Modular System verfligt Uber drei verschiedene DSP-
Funktionsbereiche (User DSP, Speaker DSP und Beam Control DSP).
Fohhn-Net Hierbei handelt es sich um ein Steuerungsnetzwerk, das auf dem RS-485

Protokoll basiert.
Mehr dazu in Abschnitt ,,3.4.4 Fohhn-Net Verkabelung und ID-Vergabe“.

Fohhn-Net Adapter

Zur Kommunikation mit den Focus Modular Systemen bendétigt die Fohhn
Audio Soft einen Adapter fiir das Fohhn-Net, der am Steuercomputer
angeschlossen ist und die in der Fohhn Audio Soft erzeugten Daten an die
Systeme Ubertragt — z.B. den NA-3 oder NA-11.
Mehr dazu in Abschnitt ,,3.4.1 Konfiguration”.

Horflache Der Begriff bezeichnet den Bereich, in dem Zuschauer/Zuhorer beschallt
werden missen.
ID Hierbei handelt es sich um eine zugewiesene Adresse eines aktiven Fohhn

(Fohhn-Net)

Gerats im Fohhn-Net.
Mehr dazu in Abschnitt ,,3.4.4 Fohhn-Net Verkabelung und ID-Vergabe“.

Side Lobes

Aufgrund ihrer Bauart erzeugen Line-Arrays unerwiinschte Nebenkeulen
(Side Lobes). Diese ergeben sich aus den endlichen Abstidnden zwischen
den einzelnen Lautsprecher-Chassis und der Ldnge eines Arrays.

Side Lobe Free

Ein speziell entwickelter Algorithmus unterdriickt die Side Lobes. So wird

Technology wesentlich weniger Hall erzeugt, da weniger Schallenergie in unerwiinschte
Richtungen abstrahlt.
Stack Der Begriff bezeichnet ein Focus Modular Lautsprechersystem oder -Array

bestehend aus mehreren elektronisch und mechanisch miteinander
verbundenen Hochton- und Tief-Mitteltonmodulen (Minimum: jeweils ein
Hochton- und ein Tief-Mitteltonmodul).

Two-Beam-Modus

siehe ,, Two Beam Technology”

Two Beam Technology

Jedes Focus Modular Modul kann zwei separate, vollkommen unabhangige
Abstrahl-Beams (Two Beam) lber die gesamte Linienldnge erzeugen. Fiir
jeden Beam lassen sich alle Parameter separat und individuell einstellen.
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10. Anhang

10.1 Umwelthinweis

Beachten Sie, dass dieses Produkt nicht mit dem Hausmdiill entsorgt werden darf, sondern an einer
Entsorgungsstelle fur elektrischen/elektronischen Mill abgegeben werden muss. Beachten Sie dabei
alle geltenden nationalen bzw. lokalen Rechtsvorschriften. Weitere Informationen dazu erhalten Sie
bei lhrer Stadtverwaltung, der fir Sie zustdndigen Millumladestation sowie von lhrem lokalen
Vertriebspartner.

10.2 CE-Kennzeichnung und Konformitatserklarung

Dieser Lautsprecher entspricht den derzeit giiltigen Normen des EMV-Gesetzes
und tragt daher das CE-Zeichen.

Die entsprechenden Konformitatserklarungen sind bei der
Fohhn Audio AG, 72622 Niirtingen

auf Anfrage erhaltlich.

10.3 Warenzeichen

Alle innerhalb der Bedienungsanleitung genannten und ggf. durch Dritte geschitzten Marken- und
Warenzeichen unterliegen uneingeschrankt den Bestimmungen des jeweils gililtigen
Kennzeichenrechts und den Besitzrechten der jeweiligen eingetragenen Eigentimer. Alle hier
bezeichneten Warenzeichen, Handelsnamen oder Firmennamen sind oder kénnen Warenzeichen
oder eingetragene Warenzeichen ihrer jeweiligen Eigentlimer sein. Alle Rechte, die hier nicht
ausdricklich gewéahrt werden, sind vorbehalten.

Aus dem Fehlen einer expliziten Kennzeichnung der in diesem Handbuch verwendeten Warenzeichen
kann nicht geschlossen werden, dass ein Name von den Rechten Dritter frei ist.

10.4 Schutzklassen und Schutzarten

Schutzklasse I: Alle elektrisch leitfahigen Teile des Betriebsmittels sind niederohmig

mit dem Schutzleitersystem der festen Installation verbunden.

IP54 Schutzart des Gerates (Schutz gegen Staub in schadigender Menge und Schutz gegen
Spritzwasser)
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10.5 Haftungsausschluss und Copyright

10.5.1 Haftungsausschluss

Die Inhalte dieser Bedienungsanleitung wurden mit groRter Sorgfalt erstellt. Die Fohhn Audio AG
Ubernimmt jedoch keine Gewahrleistung dafiir, dass die gestellten Informationen (Bilder, Texte und
sonstige Darstellungen) vollstandig, richtig und aktuell sind. Die Fohhn Audio AG behalt sich das
Recht vor, jederzeit Anderungen oder Erginzungen an den bereitgestellten Informationen
vorzunehmen. Die Fohhn Audio AG — weder die AG noch die Vorstande oder Angestellten — haftet
nicht fur direkte oder indirekte Schaden einschlieflich entgangenem Gewinn, die aufgrund von oder
in Verbindung mit Informationen in dieser Bedienungsanleitung entstehen.

10.5.2 Urheberrecht

Diese Anleitung als Ganzes sowie die Inhalte und Werke als solche unterliegen dem deutschen
Urheberrecht. Die Vervielfaltigung, Bearbeitung, Verbreitung und jede Art der Verwertung auRerhalb
der Grenzen des Urheberrechtes bedirfen der schriftlichen Zustimmung der Fohhn Audio AG.

10.6 Kontaktadresse

FOHHN AUDIO AG
Hohes Gestade 3-8
72622 Nirtingen
Deutschland

Tel. +49 7022 93323-0
Fax +49 7022 93324-0

www.fohhn.com
info@fohhn.com

Fohhn on Social Media
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