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Fohhn LINEA FOCUS

DSP-Zeile mit Echtzeit-Steverung und
Beam-Optimierung

Der im Siden Deutschlands in Mirtingen ans@ssige Laut-
sprecherhersteller Fahhn entwickelt und fertigh seit An-
fang der neunziger Jahre Loutsprecher fir professionelle
Anwendungen. Dobei werden olle relevanten Kempe-
nenten wie Gehouse, lauisprecher, Harmer, 'Wave
Guides, D5P- und Verstirkerelekironik sowie die zuge-
hérige Software ebensa wie das reichholtige Zubehér im
Hause Fohhn entwickel. Akiell wird diste Aufgabe von
nicht weniger als sieben Entwicklungsingenieuren,/Phy-
sikern bewaltigh, deren Team in 2011 dann nach um
zwei weitere Ingenieure oufgestockt werden soll. Ins
gesamt arbeiten Ubar 40 Parsanen im Stammwerk, wo
haupistichlich die Endmoentage, Quelitdtskanirelle und
der Versand stattfinden. Ebenfalls im Hauptwerk in
Misrtingen angesiedelt sind der Ver

trieb und die Organisalion der als
Akliengesellschafi aufgestellten Fir. e

Beschaller” ofi var dem Problem, daoss die Orilichkeil
ungiinstige okustische Rondbedingungen fir Sprach-
iibertrogung oubweist, etwa wenn alte Industrishallen
oder grofie verglaste Fayers fir Veronstaltungen genutzt
werden sollen. Selbstverstandlich ist dos Publikum an
spruchsvall, der Veranstolter um hochsle Qualitgt bemiht
und ,Beinohe hétte ich es vergessen, ist doch klar-* diir-
fen die Louvtsprecher nicht auffallen oder sollten am bes.
ten gar nicht zu sehen sein. Eine schmole dezente Zeils,
die genau auf solche Aufgoben spezialisiert ist und sich
auch noch flexibel den Randbedingungen anpassen
lasst, ist eine gute Losung fir olle Seiten.

Typische Anwendungen fir die Linea Focus in der Fest
installation sind Kirchen, Flughafen- und Bahnhofshallen,
grofle Shopping Malls, Museumsgebaude und ahnlichs

Resp. Fohhn LFI-220 10° Beom, 0° MNeigung, d=8m

ma Fohhn, o]

Die akivelle Produkipalette umfasst

16
alles vom kleinen Kompaktautspre-

cher bis hin zu einem mittelgroflen

Line-Array sowie diverse Elektronik- o
komponenten mit Endstufen, DSP.
Systemen und einer Audic-Matrix.

Schaut men sich die Lautsprecher- =0
sefien van Fohhn an, gibl es mit den
klzinen Arc-Maodellen und den Zeilen _20

der Lineo-Serie zwal Baureihen, die
sich sowohl fiur Festinstallation als

auch fir den mobilen Einsatz gut eig- =30
nen. Die Perform-Serie mit Line-Array-
Komponenten zielt auf groBere

0.05 0.2 05 1 =2 5 10 kHz

Beschallungsaulgoban bei mabilen - Abb. 1: Fraquenxgang der LFI-220. Der Messabstond betrug & m.
Aufbauten oder ouch bei der Fest Die Darstallung ist ohne Gléttung.

instollation. In der Sparte Elektranik
sind vier Endsiule in ClossD und
ClassH Technik, alle mit infegriertem

Phase Resp. Fohhn LFI-220 10° Beom, 0° Nelgung
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DSP-5ystem, und drei Digitalcontral Deg

ler vertraten, 49
Gegenstand dieses Testherichtes st il
die LFI-220 aus der ,linea Focus® 50
Serig, gin Zellenlautsprechar mit DSP- L L
Sheuarung, wie sie in den |atzien Jah- a
ren populir geworden sind. Die

LFi-Serie von Fobhn umfasst sechs =50
Modelle mit vier Langen von 125 ¢m

bis 449 cm, deren Schwerpunkt auf =

Festinstallotionen liegt, Die beiden

il

=150

Modelle LFI-120 und LFL220 sind je

doch auch in einer Variante fir den
mobilen Einsotz verfiigbar. da nicht
wenige Veranstalter und auch Ver-

0.05 &2 05 1 2

10 kHz

n

leihfirmen die Vorzige dieses Laut
sprechertyps  mitilerweile  erkanni
haben, Bei fir Industrie-Events und
Festveranstallungen steht man ols

Abb. mmmwmﬂ-mmm

JFrequenzweiche”,

mmmﬂnmdwm (T n.i‘unluiln h‘li-*
band-Limiter, mmrmm dar Fl'iq:m:ituklu in ein
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Abb. 3: Spektrogramm der LFI-220 mit sinam speziell fir Breir-
bandchassis sehr guten und sauberen Ausschwingverhalten.

glfentliche Bereiche, in denen grefie und akus-
fisch schwierige Roume mit viel Machholl
beschollt werden missen, Da es sich in den
avigelisteten Beispielen haulig ouch um denk-
malgaschitzte und/oder architektonisch an-

WS Fobn LF-220 10%, 0° N 3% 10% THD ohoe//mit Cpfimierung d=8m
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Abb. 4: Maximalpegelmessung fir max. 3 % und 10 % Verzerrun-
gen fir einen Beam mit 10° Offinungswinkel mit 0" Neigung. In rot

und dunkelbloy dis Kurven ohne Beam Optimize und in rosa baw.
hellblay die Kurven mit Beam Optimize. Die Messung erfolgte
wegen der Nohfeld-Fernfeld Problemaotik bei grofien Strahler in

& m Entfernung und wurde dann Gber dos 1/r-Gesetz [-& dB pro
Entfernungsverdopplung) auf 1 m umgerechner,

sprichsvolle Geboude handell, sollien die
luursprechm m;;ghchﬂ um:iuHU“;g integriert
werden kéinnen. Maist kemmt dann noch der
Einsalz der lautsprecheranloge als Motfall
warnsystam hinzu, wemil eine Reihe zusaiz

licher Anfarderungen einhergehen. Dazu ge
hért gine mindestens zu erreichende Sproch:
versiandlichkeit {ST1 = US# und die Mnglith-
keit der vollstindigen Lautsprecher bzw. An
logeniiberwachung. Zusommengefosst kinnte
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Harizanisd lesbaes of Fabhn LF-220 &0 D i

virtzel losbers o Ferew LFI20 &0 B O

Abb. 5: Horizontale Isobaren der LFI-220. Angegeben wird der hor,
Offnungswinkel mit 110", Zwangsl&ufig fir ein Breitbandchassis
schniiren sich die lsobaren zu den hohen Frequenzen hin ein. Die
naminellen 110° sind doher nur als Mittelweart im mittleren

Frequenzbereich zu verstohen,
Froq g, Fobdn LIT-220 0° Neigng, Beame 0, 10, 20, 30, 40, 50, 70, 90° dim
o T i Fnitaid e S
< TTI il
] |
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Abb. 7: Frequenzgang der LFI-220 fiir verschiodena Offnungswin-
kel gines Beams von 0 bis 90" bei 0" Neigung. Der Massabstand
batrug B m.

man sogen, dass die Linea Focus typlscherweise Uberall dort eingesetz!
werden kann, wo es akustisch und sicherheitstechnisch schwierlg wird
und ein unouftalliges Erscheinungsbild gefordert ist

Abb. &: Vertikale lsobaren der LFI-220 bel maximaler Blindelung
vines Baams in 0° Richtung. Die ersten Nebanmaximao treten be-
dingt durch den Abstand der Einzelquellen ab ca. 3 kHz oufwirts
auf.
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ad | | | I
10—

0. 10, 20, 30, 40° Neigung

A4

‘i

|
"l

o

0.05 0.2 035 1t 2

Abb. B: Frequenzgang der LFI-220 fiir verschiedane Nelgungs-
winkel sines Beams von 0° bis 40° bei 10° Offnungswinkel. Die
Messung erfolgte jeweils in der eingestallien Abstrahlrichtung.
Der Messobstand betrug 8 m.

Als eintache Regel gilt: le schwinriger dos okustische Umfeld, also je
gréfier und halliger der Raum ist, desto gréBer muss die Zeile sein, um
durch ihr Richtvarhalten dos gewinschie Ergebmis zu erzielen. Wirde
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Blockschaltbild einer LFI-220
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Abb. §: Vertikale isebaren filr einen Beam mit
0" Neigung und GHfnungswinkeln von 10°, 20°,

40° und 90° [v.o.n.u.).

in winer kleginen Kirche mit 2 s Nochhallzei
varmutlich schan mit siner 1 m Zeile ein gutes
Ergebnis erziell, so ware in einem Dom mit ei-
nar Machhallzeit von finf oder mehr Sekunden
fir gin vergleichbar gutes Ergebnis mindestens
die doppelte linge eder noch mehr zu emp-
fehlen
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LFl-Serie
Wie bareits kurz erwdhnt, basteht die
linea Focus Sorie akiuell ous sechs
- Modellen mit vier BaugréBen. Im De-
fail sind das die LF-120 (125 em), LFI-
220|225 cm), LFI-350 {349 em} und
LF1-450 {449 em). Alls Modelle sind
ausschlieBlich mit 4"-Breitbandchassis
bestickl, webel jedes Chassis grund-
saitzlich seinen eigenen Varsiarker und
sainen eigenen Weg im DSP-Sysfem
hat. D. h., es werden keine Treiber po-
rallel betieben, Ebenso sind alle Trel-
ber in siner Gquidistanten Anordnung
singebaut, womit man sich hinsichlich
der Filter und des Beamformings die
grisfilen Freihaiten schofft, Die LFL1 20
verfiigl Gber 8 Konale, dis LFI-220
ibar 16 und die beiden grofen Mo
delle LF1350 und LFI-450 Uber 24
bzw, 32 Kanale. Das nebenstehande
Blockschalibild zeigt den inneren Auk
bau der Linea Focus tor die LFL220 mit
1 & Kanalen

Die Class-D Verstarker lieforn beachili-
che 40 W pre Konal und werden aus
der Beom-Control Sekfion des DSP-Sys-
ltams ongestevert, Fir dos Beomior
m:ing werden bei Fohhn IIR-Filter ain-
gesetzl. Diese bieten zwor nicht ganz
so viele Frelheiten im Vergleich zu den
wasentlich rechenleishungsintensiveren
FIR-Filter, sind dafir ober wesanilich
schneller einzustellen und ermaglichen
aine Echtzeitsteverung” des Beams.
Besonders wihrend der Einstellarbei-
ten ist dieser Aspekt von hohem prak-
fischem Mulzen, wenn man aus dem
ZuhBrerbereich herous den Beam bin-
nen weniger Sekunden per Mausrad
nech Gehér opfimal ausrichten kann
Ebenso interessant ist die Echizeil-
Beam-Steverung fir Effekiminspislun-
gen, wenn z. B. ain Beom an der
Decke entlang wandern oder durch
dos Publikum geschwenkt werden soll
Der Breitbondireiber in den Lineo
Focus ist ein speziell fir Fohhn entwi-
ckelies Chassis einas grofien itolieni-
schan Herstallers mit Meodym-Antrieh
und imprignierier Membran. Vor der
Beambarming-Sektion im Blockschalk
bild befinde sich der Speaker-DSP
Hier werden die Treiber spezifischen
EGis, in diesem Fall als FIR-Filter, der
spezielle 3Bond Limiter und weilere
Schutzfunktionan ausgefihet, die Hir den An-
wender weder sichtbar noch zugdnglich sind
lediglich der als USER-DSF bezeichnete Block
kann iber die zugehiirige PC Softwore komplatt
bedient werden. Yor der DSP-Einhait findet sich
noch ain Priority Select mit zwel Eingtingen, wo
dann der zweite Eingang mil Priorital fir
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Abb.10 : Vertikale Isobaren fir einen Boam
mit 10" OHnungswinkeln und Neigungswin-

keln von 10%, 20°, 30" und 20" [v.o.n.u.) nach

untan gaschweankt.

Alarmierungsdurchsogen genutz! werden kann
Diese Opfion gibl es nur bei der Installoticns-
Variante der Linea Focus, ebenso wie dar Alarm
Ot oder loult Kantakl, der iber einen magli-
chen internen Fehler der Box durch Temperatur,
Uberspannung oder zu hohe Strame infarmiert
In der Installationsversion sind alle Anschlisse

TEST & MESSUNGEN

Softwore zu Linea Focus mit Einstellungen fiir dos Beamforming. Links neben dem
MNotebook USB-R5485- und Ethernat-R5485-Interfaces.

mit Euro-Block Klemmen auvsgefihn,
die gut erreichbar hinter einer Maonta-
gekloppe liegen, Die Kobel werden
von hinten eingezogen und kannen
anschliellend von vorme in einlecher
Weaise angeschlossen werden, Fiir die
maobile Ausfihiung sind die Anschlus
se mit Moutrik XLR- und RJ45 An-
schifissen sowie einem PowerCaon fir
den Stromanschluss ausgesioltel,

Das Gewicht einer LF-220 liegt bei le-
diglich 15 kg, sodass sie sowshl im
mabilen Einsotz wie auch in der Fas-
instellation gut gehandhabt und men
fiert werden kann. Selbst das gréfite
Modell, die LFI450 kommt mit einem
Gewicht van nur 32 kg ous. Alle Linea
Focus-Modalle sind in schworzer oder
weiller Pulverbeschichtung und aul
Wunsch aueh in allen RAL Farben er
hallich, Das Schulzgiter oul der
Frontseife entsprich! den Anfarderun-
gen der Ballwurtsicherhait

Netzwerk und Software
Die Bedienung der DSP-Confroller in
den linea Focuslovtsprechern arfolg!
ausschliellich vom PC ous per Fern-
sieverung iber dos Fohhn Met, Die
Oberflache der zugehiarigen PC-Solt
wiare mil thren Bosisfunktionen J_r:ig:
Abbildung 13. Uber das Fohhn MNet lassen sich
alle entsprechend ousgeristelen Fohhn Akfiv.
lautsprecher, Endstulen und Contraller in ainfa.
cher Weise seriell via R5-485 durchverbindan
Fir die Verkobelung kénnen Standard-Metz.
werkkabel mit RI4S Steckern eingesetzt wer
den. Jedes Gerél verlig! iber swel Buchsan,

waomil gin ginfaches Daisy Chain maglich wird
Die Schnittstelle zum PC wird Gber sinen Fohhn
USB-Adopter hergestelll, der neben der RJ45-
Buchse auch noch dos R5-485 Signal aul einer
narmalen XLR-Buchse zur Verfigung stelll, um es
direkt Gber ein Mikrofankabel oder ein Mult-
core zu Uberfragen. Der USBE R5-485-Adopter
st als Zubahdeteil lir 229 € in der Preisliste zu
finden. Die Stromversorgung erfolgl Gber die
USB-Schnitistelle. Ein weileres Metziell ist somif
nicht erforderlich. Die zugehédrige PC-Soltware
und die entsprechenden Treiber stehen auf der
FohhnHomepage zum kestenlosen Download
berail

Messwerte LFI-220

Der Frequenzgang is bel diesar Arl louhpre
cher nicht ganz so wichtig und aussogekrafii
im Vergleich zu anderen Loutsprecher, Der Ge
samifrequenzgang einer gesteverten Zeile an
deri sich je nach Eim.lu“urlg das Baoms immed
ein wenig und kann doher nur exemplarizch ge-
zeigl werden. Die Kurve in Abbildung 1 wurde
fir ginen Beam mit 10" Offnungswinkel bei O
Meigung gemessen. Die Abbildungen 7 und B
zaigen die Veranderungen bei der Ausdehnung
bzw. MNeigung des Beoms. In der Proxis wird
man immer var Ol noch der Einstellung des
Loutsprecher nech mit Hille der EQs eine An
possung vornehmen, An den hier obgeblldeten
Kurven |Gsst sich jedoch schon erkennen, dass
die grundsatzliche Einstellung weitgehend pas-
send ist. Zu den fiefen Fraquenzan hin lasst sich
die LFI-220 bis ca. BO Hz siresshrei nutzen, wo
bet man, wenn es um reine Sprachwisdergabe
geht, chnehin schon ein haher liegendes Hoch
passhlter, typisch bei 125 Hz, einsetzen wirde
Bei Bedort lossen sich naturlich Subwoaler
erganzen, die ebenfalls mit Hille der Fahhn-

Professional System 5.2010
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Abb. 13: PC-Softwore zur Linea Fecus. Die Oberflédche umfasst eine Preser-Auswahl, einen
10-fach voll parametrischen EQ, einen Limiter-Compressor, ein Delay sowie Hach- und

Tiafpassfilter und einen Signaltengenerator.

Die Moximalpegelmessung ous Abbildung 4
zeigt die Kurven fir hichstens 3 % und hachs-
Oberhalb  von
200 Hz decken sich die Verltufe weitgehend,
da hier der Limiter schon engreif, bevar Gber
houpt Klirrwerte von 3 % und mehr erreicht we-

tens 10 % Verzemmengen.

den, Im Diogramm gibt es zwe! Kurvenpoare
fiir die Varianten mit und chne Beam Oplimize
Beam Optimize verbessert die Form des Beams,

reduziert jedoch auch etwos den erreichbaren
maximalen Scholldreck {MNaheres hierzu an
spiterar Stelle], Der Pegelverlust liegt hier bei
ca. 3 dB im Frequenzbersich bis 2 kHz. Ohne
Beambarming et
reicht die LFI-220
‘Werle von 120 dB
und mehe, gemas-
sen mit 185 ma lon-
gen  Sinusbursts.
Die Mossung er
folgle wegen der
Mahteld-Fernfeld-
Prablemotik  bei
grafien Strablern in
B m Entfernung und
wurde  anschlie-
fend iber dos 1/
Gesetz |-6 dB pro
Entfernungsverdop
pelung) auf 1 m um.
gerechnel. Im Do
tenklat findat sich
jedoch ein Wert fir
den  Max.-Schaoll-
dryck von 130 dB,
Peak bewertet und mit 20 ms langen Bursts e
nes bandgelillerten Pinknoise gemessen. Wie
erklaren sich nun diese Unterschiede:; Die Mes
sung mit 20 ms langen Bursts wird varmullich
die Limiter noch nicht eingreifen lossen und sin
Pinknoise-Signal weist mit ca. 12 dB sinen er-
heblich héhoren Crestfokior als ein Sinussignal
(3 dB) aut. Somit wird das Metzieil in der Box
im Mittel viel geringer belastet und kann auch
hahera Spannungen lisfern, Die Messung mit
Peak-Bewertung wiirde zudem auch schan bei
ainem Sinussignal einen 3 dB hdheren Wert als
die bai unserer Moximalpegelmessung tbliche
RMS-Bewerlung ligfaen. Summiert man das alles
ouf, dann liegen die 130 dB durchous im Be
reich des Maglichen, Es ist allerdings Vorsicht
geboten, disse Werte z. B. fir ein Sprachsignal

anzunehmen. Der Crestfakior eines Sprochsig:
nols oder besser gesog! des zur Messung zu
verwendenden Rauschens mit einem Sprach
spekirum liegt zwar in einer vergleichbaren
Gréflenordnung van 12 bis 14 dB, gemessen
wird donn jedoch der RMS-Wert, Wirde man
gine Kompression aul einen Cresthakisr von
2 db zulassen, donn bliebe ein RMS-Werl von
121 dB, womit man sich wieder im Bereich der
Max SFL-!‘.".E‘].&I'_HIQ mit Sinusbursts befinds. Die
Roeichweite fir ein Sprachsignol mit 95 dB Pe
gel liegt dann bei ca. 20 m. Mun werden 95 dB
nur seften in stark gestdrier Umgebung benatigt
Reduziert man den Anspruch auf 85 dB, was
immer noch recht lowt ist, dann liegt die Reich
waite schon bei dber 60 m.

Beamforming

Kommen wir zum Beamborming, der chne Fro-
ge w||:hrig5".er| E|gu|'.5.; haft siner DEP gestaue
ten Laussprecherzeile. Die Abbildungen 5 und
& zeigen hier zundchsi die lsebarenkurven in
der nicht verGnderboren horizontalen Ebene
und In der Vertikalen mit maximaler E--.;r-l:ie|r.lr'g

Anschlussfeld der Installationsmedelle mit 24 ¥ Anschluss, zwei
Eingéingen, Fehlerkontakt, R5485 Metzwerkanschluss und
230 V Stromanschiuss (v.l.n.r)

chne Meigung. Die Quelle des Beams ist bel
Fohhn immer der Mittelpunkt dar Lautsprechier
reihe. Angegeben wird der herizontole Off-
nungswinkel mit 110°, Zwangslaulig fir sin
Breitbandchassis schnuren sich jedoch die s
baren zu den hohen Frequenzen hin ein. Die
nominelien 110" sind daher nur als Mittelwer!
im mittleran Frequenzbereich zu verstshen. In
der Vertikalen ist der Beam Hir die 0 Einstellung
spitz wie eine Model, so wie mon es ouch
erwarten wiirde, Gul zu erkennen sind die bei
den seiflichen Nebenmaxima, die knapp ober
hally van 3 kHz beginnen und durch den Ab-
stand der Einzelquellen begrimdet sind, Durch
das Richiverhalien der ginzalnen Guellen wer
den die Mebenmaxima jedoch schon merklich
reduzier! und liegen im Pegel ea. & bis 9 dB
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uptathall des Fodpimasimuma. In don Abbil
dungir‘l 2 und 10 waidan fun varichliadung Va-
vicntan dus Buamfarmings gazaigh, Bar Einstall
buraich lir dun Offnungswinkal raicht van 0°
bis 20" und fir den Malgungswinkel von -40°
his 440" Grad jewells In 0,17 5chtinen. Dias
wird dureh sine Samplingrate van 94 EHr ar
I'm'Sg“!'.hl. Daaini nl'i.il'.‘ulgl sieh aueh din oft
Hlmln“ln Frage, abas din Box aiich |n elpar Var
alan mit dar Flaktranik oban gibi, da man dis
LFl-tadnlle ouch sintach aul dem Kopf aullidn:
gan inel dan Bacm dani in dis aneaia Richiuig
schwinkon kann, Wie dleh Abbildung @ anp
nahman [Haal, werdan dia t’_".'iFnuﬁgmlﬁhI fsia
AQ" bis 20 dan héehitan thuln;pn hiri gul min:
gehallan. Extramwaria van 907 gestalian sich
naturgemild schan schwiorigor, wie dis 2uge
hériga lsobarsngrafik srkennen Itssl. Schaut
man sich dis Melgung des Beams an, denn gili
b Ahnliches. Dis gibrﬂuuh"ﬂhmn Wotla van
10" upd 20° wardan rochi SRS plnﬂ.hq'hn,
Baai 30" und 40" kamimt os bl dan halon Fra-
uanzen absrhall van 8 kHz zu sinar shwas un
kontrollierteran Abstrahlung, Wirt man glaich
ziilig winun Blick auf Abbildung B, dani s dor
jadoch i sikennen, dess bei 40° Maigungs
winkel ohialin schon dai Frnqt.ldm‘.gl.‘mg abar-
heills van 8 kFz ralatiy siail abilall uad somin das
Abllrulﬂvnrhuhml duri nir.|11 mnhr 1171 !,Inrh ins
Gawlchi fall

fwnl Bosondarhuilon dos Beamfarming bai
Fuhhn sind die ,Oplimiza” Cinstallung une din
s gananiln | Twi Beam Technalagy” Bal Lats-
jrar wird dar Huouptbwam in zwal aigensténd|:
e Boams gesplittet, Hierbel sind Intaressanter
walwe [pwells olle loumpracharchossis an der
Bildung beidar Beams holailigl, sodass dia un
fore Giranzhmguanz der Schallssusrung erbal
fan blalbl Dis  Optimiza” Elnstallung oiter
drilekt unsrwlnaehie, dbar bal Linlenstrahlern
rwangsléulig varkemmands Seitenabstrahlkey
lan. Was slch prakiiseh dahintar varbirgt, st In
Abbildung 11 und 12 zu srkannan, Ohne die
OptimizeEinstallung kammi es zu deuilich mehr
und aueh sidiker ousgeprbglen Sidrungon
aulathall des ulﬁtnl“u"mh Boame, Der Qpli-
mizeAlgarithmus st alne At raumlichs Fane
imrhunklian, Stalll man sich dia Lauspracherralhs
als rdumliches Rechteckienstar vor, varursachi
dimsas Fanstar, dhinlich wia ain Zalifansier n dar
Mosstachnlk, im Abstralilverhalian ungowallie
Mabenmaxima, Lin Rechiecklansor zaigt hior
s unglialigale Vaihaliain mit den stérkston
Mabanmagima, abar auch mit dam schérlsion
Hewptmagium, Andore Fanstarfunktionsn, dis
man sich hlar als Pagalvariallung Ghee die Fin
zalguallen varsiollon muss (bel slnem Rechiack
funater sind alls Quallai giloich laul, bisi ainom
Coslnuslanslar woidan din Pagal e die Laut
sprachar zum Rand hin immear garinger) varhal:
fon aleh untar dam Anplllf dor Habanmaxima
dautlich glinstigar, varllaran aber an Schiirts
unel Fagal im Hauptmaoximum, Bio Schirfe dis
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BESCHALLUNG

Linea Focus-Modealle

Hier fir die Einstellung eines 10° Beams mit 0° Neigung. Oban oh-
ne Beom Optimize und unten mit Beam Optimize. Die Unterschiede
sind bei den seitlichen Mebenmaxima sehr deutlich zu erkennen.
Gleichzeitig sinkt jedoch der erreichbare Schalldruck um 3-4 dB

ab.

Houplmaximums |asst sich durch eine entspre-
chende Komekturfunktion ausgleichen, der Pe
gelvarlust muss jedoch hingenommen werden,
wie as sich ouch in ded .f'.l'ln;u:nl.rjipr.—gu!rueas-..ng
in Abbildung 4 schen andeutete, Flir die Llineo
Foces besteht daher die Maglichkeit die Opii-
mizeFunktion je noch Bedorf einzuschalten. Die

Abb. 14: PC-Softwara mit Einstellung des Beamformings fir die

TEST & MESSUNGEN

Abb. 15: PC-Software mit Einstellung des Beamformings fir die
Linea Focus-Modelle.
Hier fir die Einstellung eines -40" Beoms mif Focuspunkt bei

0" Meigung. Unten ohne Beam Optimize und oben mit Beam Opti-
mize. Bei negativen Offnungswinkeln schniirt sich der Beam zu-
nachst ein, um om Focuspunkt seina engste Stelle v erreichen und

sich danach wieder mit dem eingestollten Winkel oufzuwsiten.

Varteile van weniger StBrungen durch seilliche
Mebenmaoxima mochen sich var allem in halli
gen Réumen bemerkbor, wenn der Raum weni
ger angeragt wird, Im Freien, wo in der RPQ!’.—'
vor allem viel Schalldruck erfardarlich i, wirde
man die Optimize-Funktion dagegen einfach
abschallen. Gegen die System bedingten MNe

benmaoximo oberhalb von 3 kHz (st die Opti
mize-Funktion allerdings ouch mochtlos, da
diese gusschlliefilich durch den Guellenobsiand

bastimmt wird

Die Abbildungen 14 und 15 zeigen die Aus
w-rkunqun der O;)Il'-lnz{*|:||‘::.fl3l||,|".-'._| In gder Iu



gehérigen Schwore, wo dos Abstrablverhalten
in einer Schnittebena dargestelll wird. Die Gro:
fik wird hier monohrequent hir die eingestelle
Frequane berechnet, doher fallen die seiflichen

Elektronikmodul am unteren Ende der Box mit
abgenammenem Gitter,

MNebenmaxima besonders ausgepragh ouf, Ab-
bildung 15 zeigt zudem die interessante Vari-
anfe der Einstellung mit negativen Offnungs-
winkeln, wo sich der Beam zunéichst einschni,
um am Focuspunkt seine engste Stelle zu errei.
chen und sich donach wieder mit dem singe-
stelien Winkel aufzuweiten

Haortest

Eine gulte Gelegenhail fir sinen austihrlichen
Harest bestand bereits im Zusammenhang mil
der Seminarveranstaliung zur Kirchenokustik
[siehe Bericht in Ausgobe 6.2009) im House

Fohhn im Okicber vergangenen Johres, wo
man zum Ende des Tages mit den knopp ber
A0 Seminarteilnehmem in die benachbarie
Stadtkirche van Mirfigen umzog. Hier stand ei-
ne LFL220 mit angeschlossenem
PC zur Vorfihrung barsit. In be
sindruckender Waise konnte do-
bei auch gezelgt wardsn, wie
sich per Mausrad am PC der
Beam im direkten Zugriff chne
markliche Verzogerung verén-
dern lasst. Méchte man die Low-
sprecher bei einer Installation ein-
stellen, dann lasst sich das mil
Hille eines TabletPCs, der iber
WALAN mit dem Lautsprecher ver
bunden ist, kamtortabel und ele
gant direkt ous den Sitzreihen her-
aus arledigen. Fir die Horprobe
wurde Musik und Sprache einge
spielt und auch vor Ort par Mikro
eingesprochen und gesungen. In
allen Féllen wurde deutlich, wie
der hohe Direktschellanteil einas
gut eingestellen Beams trofz der
halligen Umgebung fir sine ex-
zellente Sprochverstandlichkeit sorgt. Die win.
zolne L1220 Zeile hatte auch keine Problema
damit bis in die hinterste Ecke der Kirche unter
halb der Empore die gute Versorgung der Zir
hérer zu gewdheleisten. Die Bandbreile der
Wiedergabe betreffend gob es Fir typische
Kirchenmusik und Sproche ebenfolls keinerlei
Einschrankungen.

Vertrieb

Das von Fohhn praferierte Verriebskonzept
sieht den Vartrieb der Linea FacusProdukie ous-
schliefilich iber zertifizierte Vertriebspariner

vor, Diese erhallen eine umfongreiche theoreti-
sche und praktische Produktschulung und sollen
qualifiziert werden, Linea FocusProdukle sach-
gerecht zu plonen und zu installieren, Fir
Audioplaner stellt Fakhn ein DL Plug-n fir die
Simulations-Software EASE zur Verfigung.
Fahhn bietet zudem aul Wunsch die Unterstit
zung in Projekt-Simulation und Einmessung an.
Bei Fragen zum Fokhn Partnerkonzept und 2u
den Verkaufspreisen fir Produkte und Zubehs:
wird der direkte Konlakt zu Fohhn emplohlen

Fazit

Die Linea Focus Serie ist, wie erwartet, kein ein-
faches _me too® Produkt, sondern aine mit viel
neust wnd innevativer Technik ausgestattele
DSP-Zeile auf héchsiem Miveou. Beginnend mif
hochwertigen Treibarn iiber eine exzellente Ver.
arbeitung, guie Software und ein souber arbei
tendes Beamforming stimm) hier alles bis ins
Detoil. Eigentlich ain typisch schwiibisches Pro-
dukt, wenn man den Begriff hier ginmal im
positiven Sinne nutzen darf, und auch in dem
Zusammenhang, dass wirklich fost olles an der
Lineo Focus ous dem House Fohhn kommt, Hier
zeigt sich klar der Vorteil, bei einem Highend
Pradukt alle wichtigen Entwicklungs- und Her-
stellungsschritte selber in der Hond zu hoben
und somit auch noch eigenem Guidiinken per
fektionieren zu kénnan. Qualiat hat natirlich
auch hier ihren Preis. Entsprechend sind dia
linea Focuslautsprecher nicht gerode ain
Schnappchen, aber dafiic mit Sicharhait gin
wpreiswertes” Produkt im eigentlichen Sinne des
Wortes, &

Tewt & Messungen: Anselm Goerfs
Fatos: Diefer Stark
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Mit den elektronisch steuerbaren Linea_focus Systemen meistern Sie akustisch schwierigste Riume, beschallen
gezielt Zuhdrerbereiche, vermelden stbrende Reflektionen und garantieren so eine optimale Sprachverstandlichkeit,

» Kontrolle des Abstrahibeams in Echtzeit, Intuitive Steuerung per Maus.
« Exzellenter Klang, hiichste Dynamik bei Sprache und Musik, extreme Reichweite.
« Superschlanke Line-Array Siule kann sogar ,unsichtbar” in die Wand eingebaut werden.
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SIDE LOBE FREE TECHNOLOOY TWO BEAM TECHNOLDGY REAL TIME STEERING TECHNOLOGY Gozlelle Beschalling von
Glulchmibiges Abstrahlverhalten Lifea_focid kann 2wel kantiol Eantrolle der Schallabetrablung in Parkiett uiid Emipore miit nur #inem
ahne stirende Sldelohes llerte Abstrabiloami oi Zougei. Echizeit. Linea_ focis Lautspracher.
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