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ém Fohhn LX-601 und X5-30

Fohhn LX-601

Kompaktes Line-Array als Hybrid-Linienstrahler in einem Gehduse?
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= Sens.® 2.83V, 1m Fohhn LX-601 Phase Resp. Fohhn L¥-601
. B + T 1 Deg [ |
m i 150 t 1 1 w |
: | 100 '_ ! Tl -’\\ 1 |
- i _-NVK‘HJ‘*JNNVW‘- rj '| 100 'i
|
3| / N sol— P SRRRRITAFS
5| a0 . g |
o | K \
' o
3| / (TT1H
| &0 I =50 A 1‘1‘;
£ |
5| /
w | =100
el 70 /-’
-150 “'-"“"-‘._ , !
60505 0.2 05 1 2 5 I10knz .05 Gz 05 128 0k
Abb. 1: Frequenzgang der LX-601 ochne Controller mit Angabe der Abb. 2: Phasengang der LX-601. Zwischen Hoch- und Tiefténer gibt
Sensitivity bezogen auf 1 W/1 m. Der Messabstand betrug & m. Die es einen kleinen Versatz und zu den tiefen Frequenzen hin dreht
Darstellung ist ohne Glittung. sich die Phase um 180" durch das akustische Hochpassverhalten
2. Ordnung des geschlossenen Gehauses.
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Abb. 3: Spektrogramm der LX-601. Mit Ausnahme der Treiberreso- Abb. 4: Impedanzverlauf der LX-601 mit einem problemlosen Mini-
nanz im geschlossenen Geh3use bel ca. 150 Hz treten sonst keine mum von 6,2 Ohm (rwischen 4o Hz und 20 kHz) und einer Resonanz-
ernsthaften Resonanzen auf. frequenz der Tieftaner im geschlossenen Gehiuse von ca. 150 He

Wy o Pl

Abb. 5: Horizontale Isobaren der LX-6on. Angegeben wird der hor. Abb. 6: Vertikale Isobaren der LX-601. Angegeben wird der ver. Off-
Offnungswinkel mit 100", die im Mittel oberhalb von 1 kHz auch gut nungswinkel mit 20°, die ebenfalls ab ca. 1 kHz aufwirts erreicht und
elngehalten werden, auch weitgehend konstant eingehalten werden.
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damit besters aul ein kompakten Lin

Array, Einzig, dass die belden Wege nicht
nebeneinnndii
angeordnet sind und slch alle Etnhetten in
einem Gehduse Inoder Form einer schinn
ken Saule befinden, passt nicht so ganz
Man hat es also mit einem kleinen Line
Array (n etwas alidersr Bauart und i #lne
fixen Anordnung zu tun. Zitleren wir dazu
Fabihn-Vorsgtund Ul Haug, der die Yortelle
und Beweppiundes 10 diese Bauform wid
tolpt baschreibt

sehnefler Aufbau, vergleichsweise einfache

res Hongiing. Aufwiandiges, oftmals fehler

Bihuftistes Rigagen ader Curven entfallt, Flug
wnid Stativbetriph ”p-."lu-.‘“ ik, Degpnte

pandern  Gbeiginindet

i 'jlhl', gute Integration in die Faumarchitek
tak tiite Reichweite, definiertes, genchtetes
Abstrahlverhalion Reschallung

e Zuhlierfldchen, weniger Anregidng dor

Gezielte

Faumakustih, hohere Sprachverstandlich kel
aiech In gehwieriager Akustik, hahere Rilck
kepplungssicherheil. gleichmiafige Beschul
tineg Hefer Hordrfidchion

THTT LT el tieh nieht wiel linau 20 fgsh
sonderm fud 2o funtimimien. [ der Tat g
a1 e Besehnllungapraxis viele Aniwen
dungen, wo eine schwlefipge Ratinakusti
o der Directivity her eln sehtes grofes
Linis Avray arfordern wiirde, nbor weden die
verflgbaren Schalldruckweile geliaiucht
wirrden noch dir Phitz ud die Moghichbel
ten zur Posttionierung vorhanden sind

Mimimt man als Belsplel dod Foyer eines
mioderiien dttentlichen  Gebbudes, wo
anlasslich eines Festakts zunschst einlge
Redner sprechen werden und ankchiietiend
aiie kleine Band spielt und vielleicht 200
Ciligte erwirtet werden, ot dann der Badm
in mademer Architektur mit viel Glik,
Sichtbeton und Marmor ausgefahrt und
udem auch noch deutlich grofer aly beno
tigt, dann 1st auch mit Publicum noch ven
Machhallzeiten von g5 und mehr auseuge
hen Mormalerweiee hatte man (etat 2o
Heschallung swel typische 12/2 Taps und,
werll i auch noch die Band kommt, zwel
subwaooler autgebaut. D@ Falgen wiren

Hightach-Stativhaltar fiir dia
LE-6o1 mit hoch
priieiser Nelgetechnll

zum einen eine eher malkige Verstindlich
kel goewesen und elne andifferengden.
und aufdringlch klingende Band Dan alles
wirtd veruraacht durch zu viel Baombisll in
Kelation zum Direkischall

Fartsatzung auf Seite 130



| Fohhn LX-60% und X5-30

Fortsetzung von Seite 13
e, SPL Fohhn LX-601 3% 10% THD cale. 1kW/80hm
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Abb. 7: Maximalpegel der LX-601 ohne Controller gemessen mit einer
maximalen Leistung von 1.000 W/ B (2. Die rote Kurve zeigt den
maximal erreichten Pegel filr max. 3 % THD oder maximal 1.000 W
Leistung und die blaue fiir masx. 10 % THD. Uber weite Strecken wird
der max. SPL-Wert ausschiieBlich durch das Errelchen des Leistungs-
limit von 1.000 W begrenzt.

Impedonce  Fobin X5-30 Mom.= 8 Obm ; Min= 6, & Ohm ; fl = 52Hz
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Abb. g: Impedanzverlauf des nominellen 8 Ohm Subwoofers X5-30.
Mit einem Minimum von 6,6 Ohm bel der Tuningfrequenz von 45 Hz
wird der Wert sogar streng nach Norm eingehalten.

FragResp. Fohbn Confroler Sating X5-30 (+3d6), L¥-601
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Abb. 11: Controllerfunktion fiir die Kombination der LX-601 mit
einem X5-30 Subwoofer. Die LX-601 wird bel 130 Hx durch ein Hoch-
passfilter mit 24 dB/Okt. Steilheit getrennt.
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Sens.® 2.83V. 1m Fohhn X5-30 possiv
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Abb, 8: Frequenzgang des X5-30 Subwoofers ohne Controller mit
Angabe der Sensitivity bezogen auf 1 Wh m. Der tendenziell eher
hoch abgestimmte 15"-Subwoofer kann ab 45 Hz aufwiirts effektiv
eingesetzt werden.

Phose Resp. Fohhn X5-30 passiv
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Abb. 10: Phasenverlauf der X5-30 mit den fiir eine Bassreflexbox
typischen 360" Phasendrehung am unteren Ende des Ubertragungs-
bereichs.

Sens. & 2.B3V, Im Fohhn X5-30 passiv und LX-601
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Abb. 12: Einzelfrequenzgiinge des X5-30 {m].lmd der LX-601 (blau)
ohne Controller
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Wit gebrnieht wiid Tnoaalehen FAllen, 14
ey Labnpreechet, der gesbelt aut das Pubili
ki und sanst moglichst wenlg In den
reutlichen Eaum abairahll Hin normale
Line-Array wiirde hier aleheslieh gut funk-
fanleren, whre abet van der Dineheliung
fist et mildiehtipg urd wiirde etheblchen
Avfwanidd #ut Inatalliatian erfardern D 1%
God verfugt fun pgenpd dber eine Beati-
ckung, wie sle ein typliches kompaktes
Linis-Artay it 4 ader & Bleiminten hilte,
pie s Hoeh- und Tieftonwey ekl
nahisneinandsy, sondern dbestiander dind
Alle aunnireinen o siiem geliidee digeord
net sind, D flxe Curving entsprieht dabel
elnet Standatedeiiatelliung Tor typlaehe -
RalEe, Dl denien dieh die Box dul #fnei
Stativ it hrer Witetante kningip Gl
Kaprhohe befindel, Mit siien Gewichl von
iy kg kann die 12601 slehet auf einet gro-
Fartt Eutbwelatativ afgentell werden und i1
damint sogar allaine binnen wenige:s Miri
Peny bulzubauen. Geht on i im Spineh
wiedergalie sder Hintergiundmiuik, dann
fennn dle TX-Bon allolneg verwendst werden.
Subald auch grofere Anforderungen
Banuberglch bestehen, musd ein Subwoofir
linz gezopen werden

Lx-5erie

Schnut man slel dae den Prospekt der
Lirwea L& S an, dann gibt es hier die v
schiedensten Varianten fur alle Einsatzbes
refche. e Line Array Tinhedt gl e nls 1¥
qiod i L Do mit vier oder sechs 6,57 Tiefs
tiner und jewelln der gleichen 4 1% Hoch
toneinheit Bel gleichem Querschnitt mit
s mm Breite und 238 mm Tiefe betragt
ille Gebliosehine b bzw s m Dank
der geringon Breite singd die Lautsprecher
dither nuch relativ leicht unautiiiig v
installieren, For den Transport gibt es bel
Fohhn eine solide Tragetasche mit dre
cirlffen und Bollen wui einer Seite, womit
auch der Transport fir einen alleine mach:
bar wird, Bl der Aufilellung der LX 661
pder o1 bieten sich Stelien oder Hingen
an. Fir beides Hefert Fohhn Adapter, die
abwrn oder unten aul dey Rickseite der ox
dt eineemn Mand il felert werden kin-
e Helde Adapler erlniben sine prasise
Ausrichtung der fox, Der auierst solide
gifertigte Stativadapter neigt die Gox dber
cing einstellbare Spindel so. dass der

Sehvaerpimkt dbar der Stativmithe and dle
Aunlutellung senit [n jedeme Fall stabil
bletbt, Hine Winkelskala gibit dabel Aus
kundt fiber den eingesteliten Mejgunpawin:
kal, veutelit die magliehkent dio Dox 2 0 an
eliint vathandinen Travers @i hlingen,
din kann der Flugadapter mil TV Zapfen
penutet werden Mier wind der Melpgungs-
wittke ] i % Brufen Gbet die Auiwalhl dos
Loehes fur den Dalzen beatimmt, Manthge-
Pkt e Ringhuen g Slehoring der Dox
atnel etbitvoratand el ehientalls vorhan
ileh

e elektiinche Avachlun arfalypl dber eine
ML4 Buehae mit Link-Anschlues, Die paalve
Trentuiyd nfechalb der Box o witd il
panitven Filvern 3, rdauing el 2 kHE b
wrtlatel gt ehie gleicheeitpg iuch sine Sy
teimieiitaetiing bewirken, aodasn die fox
aueh ahing Controller betrieben werden
kariy Ledighieh eln Hochpaaifilier sollie
gibiy Sehiite det Tieftoner geintel werdei,
In den beiden Wegen bekominen jeweil
ille Treibiet dan gleiche Signal. Dad Curving
wirdd wie bel #inem modularen Line-Array
fiti dlet ilie Por dies WLIVI.'HL]H‘I.!“'II Errelibil
Als Erghneung im Basabereleh werden im
LE-Proapekt diel versehiedene Subwoolet-
Modelle aufge bl Der Tied 2um Teal mit-
gelletorte X5 g0 mit einem 18" Treiber, det
e it el a8 Treber and der DS g il
elniem 2" Trelber, Den P9 gibl es ot o
el alitiven Auifiling, die beiden andie.
ren Modelle werden ali aktive und pissive
Systeme angeboten. Die Aktivelskiionik in
det 80 und 284 kanin jewells noch eln
oder zwel LX Tops mit viersorgen. Tn Kombl:
plion it den PS g wird T die Topa e
eine separate Endstufe bendligh. Unler
witlschaftlichen Geslehtapunkten sind var
allem die Losungen mit einem Subwoofer
und zwel Tops interessant, die mit nur swel
Kndstulenwegen 1m Subwooler auskom
men. Zum Einsatz kommen hier die weit
verhrelteten o = 7so W Clnss T-Madule von
Powersoft Die beiden Endstufen werden
it dern Stereosignal T Hnke und rechts
angesteusrt, wobel ein Kanal verpolt wiiil
An die beiden Ausgange werden dann
Jewells Giher eine pasalve Welche die Tops
angeschlossen, Der Ausgang zum Topteil
der verpolt angestederten Endstufe wind
dabiel abermals verpolt, sodass helde Tops
wieder in Phase sind Dann kommt der
Mo Subwonler noch ing Splel, der eben
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B3R Fohhn LX-601 und XS-30

sprecher auslas
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falls uber eine passive
angeschlossen wird und
gwischen den beiden Endstufen
ausgangen, die wegen det
polung im Eingang die Stereo
Summe im Bruckenmodu
Verfugung stellen. Fur den Sub-
woofer steht somit die Briicken
leistung der Endstufen mit dem
zu Mone summierten Signal der
beiden Stereo-Kanale zur Verfi
gung. Mochte man Sub und Tops
s0-wie bel der Testanlage im ech
ten Aktivmodus betreiben, dann
bedart es externer Endstufen. le

nachdem wie  well man

greift man hier direkt zu zwei
rweikanaligen Modellen vom Typ
D-2.1500 oder zu einer vierkanall-
3. Alle Endstufen ent
en
em-Controtler und kénnen so

direkt ochne weitere Geratschaf

Mochte man bel den En
rodukte zuriickgred
fen, dann benotigt man den F
Controller als eigenstindiges

Gerat. Mit goo W an & Ohm sollte

ausrelchend sein

Frontansicht der LX-601 ohne
Schutzgitter mit Waveboards vor
den 6,5 -Tiefténern zur Quellen-
teilung und mit dem Hachton-
Waveguide im oberen Drittel der

FC-8 Digitalcontroller

Cue Filterfunktionen im FC-8 Controller
werden als 11E-Filter erzeugt. Das D5SP-5ys
tem untertellt sich dabed in 2wel funktiona-
e Einheiten. Der eine Tell bearbeitet die fii
jeden Lautsprecher individuellen Filter
uned Limiter-Funktionen sowie diverse
elangliche Presets. Der zweite Tell stellt

einige vom Lautsprecher unabhingige uni

versell einsetzbare Funktionen wie einen

to-Band parametrischen EQ, einen Kam-
B

uned T

. Lumiter, Noise-Gate

efpasshilter sowie Kontrollfunktio

nen fur die Elektranik zur Verfugung

Die Lauwtsprecher-spezifischen Werksein

stellunpgen Im ersten Tell des Controllers

konnen vom Anwender nur Gber die Aus

| des Speaker-Presets beeinflusst wer
den. Hersteller und Anwender knnen s

absolut slcher sein, dass die geladenen Fil-

ter immer eindeutig und aberall dentisct
sind, Neben den Speaker-Presets gibt es
t

Fohhn-Endstuien und einige andere emp

auch noch Amplifier-Presets, die fur alle

fohlene Maodelle zur Verfugung stehen

Muss 2. B elne Endstufe karzfristig durch

ein anderes Modell ersetzt werden, dann

kann der Controller. falls ein entsprechen
des Preset voarhanden ist, so In einfachet
und sicherer Welse angepasst werden

Besonders zu erwahnen sind noch die Limi

ter, die selektiv in dred Frequer
mit bandspezifischen Zeitko

ren und somit optimal aul de

cher abgestimmt sind Der Frequenzbe
reich, der uber die passive Weiche dem

Hochtoner zugefunnt wird, kann so z. B. mit

einer deutlich kurzeren Zeitkonstanten den

Hochténer wirksam var einer the

HSCTEN

Schnitt durch eine LX-601 mit Tiefténer

Uberlastung schitzen, ohne dass der Limi

ter fir den

el elnerm einfa

WUTQE, wWie gt

bandlimiter der Fall ware

Netzwerk
Die Bedienung des FC-8B Contro

entweder direkt am Gerdt mit Hilfe von

vier Tastern und einem Inkrementalg

sowie einem vierzellipen Display zar Anzel

ge der Parameter erfolgen ader viel komfor

das Fohhn Met. Die Oberflache ds
rigen PC-Software mit allen Fu
2eigt Abhildung 17, Uber das Fohhn Net la:

seén sich alle entsprechend a

Fahhn Aktivlautsprecher, Endstuten und

Controller in einfacher Welse seriell via



R5485 durchwerbinden, Fir die Verkabelung
kénnen Standard-Netzwerkkabel mit Rl.g45-
Steckern eingeselzt werden. Jedes Gerat
vertugt iber zwel Buchsen, womit ein ein-
faches Daisy-Chain moglich wird. Die
Schnittstelle rum PC wird Ober einen
Fohhn USB-Adapter hergestellt, der neben
der Rl-45-Buchse auch noch das RS-48s.
Signal auf einer normalen XLR-Buchse zut
Verfugung stellt, um es direkt tber ein
Mikrophonkabel oder sin Multicore zu
ubertragen, Der USB-R5485 Adapter ist als
Zubehortell fur 229 € in der Preisliste zu
findern. Die Stromversorgung erfolgt uber
die USB-Schnittstelle. Ein weiteres Netztei
ist somit nicht erforderlich. Die ugehérige
Fohhn PC-Software und die entsprechen-
den Treiber stehen auf der Fohhn-Heme:
page zum kostenlosen Download berelt.

Messwerte LX-601

Schauen wir uns zunichst die [X-601 pur
an. Der Frequenzgang in Abbildung 1 zeigt
ginen gehr schonen geraden Verlauf, der
sich an der 10 dB 1 W/ m Sensitivity-Line
lang schlangelt. Der recht frihe, aber mit
12 dB/0Okt. Steilheit pemdBigte Abfall zu
den Bassen deutet auf ein geschlossenes
Gehause hin, was slch in der Impedanzmes-
sung in Abbildung 4 dann auch bestatigt.
e sechs 6,57 -Neodymtreiber missen sich
mit einem refativ kleinen geschlossenen
Volumen begniigen. sodass sie mit elner
Resonanzirequenz von 1so Hz arbeiten.
Sollte die Box doch eimmal im Bassbereich
uberlastet oder ohne Hochpassfilter betrie.
ben werden, dann schiutzt das geschlossene
Gehause die Treiber relativ gut vor unma-
Rigen Auslerkungen oder mechanischen
Schaden. Unabhanglg davon sind die Tief-
tontreiber filr eine echte lineare Auslen-
kung von +6.5 mm ausgelegt. Die Trelber
entstanden als Aufiragsentwicklung bel
einen groBen italienischen Hersteller nach
Vorgaben der Entwickler bel Fohhin, Zurick
zum Frequenzgang ist die Kurve hier kel
too Hz um ca. 1o dB abgefallen, die sich bei
Bedarf durch ein entsprechendes Filter
nioch kompensieren lassen. Fir feine
Sprachwiedergabe wird és in der Regel
kaum einer Filterung bediirfen. da dieser
Frequenzbereich spezigll bel schwisriger
Raumakustik dort ohnehin eher kontrapro-
duktiv ist. Auffallig ist ansonsten noech die

Senke im Frequenzgang Twischen 4 und
10 kHz, die laut Entwicklungsleiter Boris
Kunz aus klanglichen Grinden so einge-
stelit wurde. Ohne diese Senke hittte sich
die LX-6o1 in manchen Fallen als zu scharf
herausgestellt Im Phasenverlauf aus Abbil-
dung 2 zeigh sich die LX-6o1 mit einer ledig-
lith 100" umfassenden Sprungstelle im
Bereich der Trennfrequen: gutmiitig. Die
zu erwartenden 270" durch die Weiche
3. Ordnung kempensieren gich tellweise
durch den Laufzeitversatz Das Spektro:
gramm aus Abbildung 3 lisst bis auf die
Grundresonanz des Tieftoners keine ermst-
hatften Resonanzen erkennen. Der Tieftoner
beherrseht bis 2 kHz sein Werk bestens und
die verwendeten 1*-Neadym-Treiber haben
ebenfalls mit ihrem Arbettsbereich bis
20kHz keine Schwierigkeiten, was sich
auch spiter im Hartest widerspiegelte: Far
die anschileRende Maximalpegelmessung
wirde die L¥-601 chne Controller an giner
zum Messplatz gehorenden Crown |-Tech
12ooo betrleben. Eine solche Messung ist
insofern sinnvall, als dass der Betrieh der
L¥-6o1 ganz ohne Controller auch moglich
st und die Aussage leichter fallt, was mun
der Lautsprecher zu lewsten vermag und
wis: nur auf einen maglicherweise zu
dngstiichen Controller zurickgeht.

Die Messteihe wurde mit den ublichen
Klirrfaktor-Grenzwerten von 3 % und 10%
durchgefuhrt. Als zusatziicher Grenzwert
wurde eine maximale Lleistung wvon
rooo W definfert, entsprechend der im
Datenblatt angegebenen Mennbelastbar-
keit. Abbildung 7 zeigt, dass die LX-601 mit
dieser Leistung recht locker umzugehen
vermag und metst mur den 3 %-Grenzwert
erreicht bevor dann das Leistungslimit
greift. Erst unterhalb von zoo Hz, wo die
Auslenkung der Tleftoner signifikante Wer-
te annimmit und oberhalb von 2 kHe, wo die
Kompressionstreiber arbeiten, separieren
sich die Kurven und der 10%- Grenzwert
wird erreicht. Anhand der aus der Sensi-
tivity und der maximalen Leistung von
1.000 W berechneten grimen Kurve ist gut
2u erkennen, dass die LX-601 keine Proble-
me hat, die thr dargebotene Leistung von
LEW auch gut umzusetzen. Auf Anregung
von Baris Kunz wurde auch noch elne zwei-
te Messrethe mit 2 kW als Lelstungslimit
durchgefihrt, die dann auch tatsachlich
In welten Bereichen noch mal ein Plus von

9/2010 PRODUCTION PARTNER 123



TEST

Fohhn LX-601 und X5-30

1-3 dB zu Tage forderte. Damit war die Box
dann aber auch tatsachlich vallig ausgelas

tet. Realitatsnaher, vor allem im Hinblick

autf die typiscnerweise mit der LX-bo1 ver

Riickansicht des X5-30 Subwoofers mit vier
Speakonbuchsen fiir alle Anschluss-Varianten.
Unter zu sehen sind noch zwel kleine Rollen
fiir den einfachen Transport.

wendeten Endstiufen, ist die 1 kW) Ung
die deswegen auch hter abgebildet wurde

Mit bes

micht ga

inderer Spannung wurde fir diese

alltagliche Konstruktion der

Directivity-Messung entgegengesehen. Das

Datenblatt verspricht 100" x 20°, die durch
awel lsobarenplots und Polardiagramme

im Prospekt untermauert werden. Genau

124 PRODUCTION PARTNER /2010

dieses Verhalten bestatigte sich auch in
unseren Messungen. Oberhalb von 1 kHz
werden die angegebenen Werte weitge:

hend erreicht. In der Horiz

talen gibt es

elnige Schwankungen in der Grofenord
nung von +20° und in der Vertikalen ent
steht eine unvermeidliche Einschnirung
im Bereich der Trennfrequenz. Die leichte
Kriimmung des Hochton-Waveguldes von
2.5 nach unten st in der £180"-Messung
mit nur §"-Auflosung mcht wirklich gut
auszumachen. Das gesteckte Ziel einer brei-
ten horizontalen Abstrahlung bei einer
gleichzeitig scharfen Bundelung in der Ver
tikalen wird won der LX-6o1 damit voil
erreicht, Wichtig 15t dabet vor allem der

enen ab 1 kHz

Aspekt, dass in beiden
aufwarts auch ein Constant-Directivity

Verhalten erretcht wird

X5-30 Subwoofer

Die beiden zur Testanlage mitgelieferten
X5-30 Subwoofer waren in der Passiven
Version mit externem Amp-Rack, sodass
auch hier erst der Lautsprecher alleine
pemessen werden konnte. Bestockt 15t die
X530 mit einem 157-Treibor eines _bekann

ten italienischen Herstellers'

Impedanzverlnuf und Frequenzgang des

X530 lassen eine tendenziell hohe Abstim

mung des Bassreflexgehauses erkennen

Die Tuningfrequenz llegt bei ca, 52 Hz
sodass die Box bis ca. 45 Hz hinab einge-

setet werden kanm: Eine tiefere Abstim-

mung wire laut Bonis Kunz auch gut mog
bich, die meisten Arwender wirden jedoch

el kiemnen Subwoofern eher eine hohe

Sensitivity swischen so und 100 Hz bevor

rugen und dafor auf den Bereich
5o Hz verzichten

Aulberlich ist der X5-30 fur einen Subwoo
fer sehr schon kompakt! und damit auch
entsprechend gut zu transportieren. Mit
Abmessungen von 43 = 59 = 52 om (BxH«T)
und einem Gewicht von 28 kg Ist der Trans
port auch in einem PEW-Kombi noch ent
spannt moglich. Speziell fur den Trans;

fm PEKW gibt es auch die Schutzhillen, die
micht nur die Box, sendern auch das Umfeld
vor Beschadigungen schiitzen Neben zwel
seitlichen Griffen verfugt die X5-30 hinten

aben noch Gber zwet Kantengriffe und hin

ten unten uber zwel f ende Roller
wamnit die Box wie ein Rollenkoffer bewegt

werden kann. Der Anschlus:

Version geschieht Gber NLy Buchsen, von
denen es vorsorglich ditekt vier Stiick gibt
Und zwar jeweils eine Eingangs- und eine
zugehorige Link-Buchse fir den Subwooter

auf den ter Ping und auf den 2er Pins

Weitere Messwerte
Das zum Test gestellte System bestand aus
zwel passiven LX-6o1 und zwel passiven

Subwoolersvstemen X5-30. Als Controller

wirde der Fohhn DSP-Systemennter
mitgeliefert. Mit diesem Controller kbnnen
grundsatzlich alle professionellen Endstu

fen verwendet werden. Fur die Testanlape

war das eine Powersoft K3-Endstufe fur die

beiden Subwoofer und eine Powersoft Ka

fitr die LX-601. Die beiden Endstufenmodel
Ie waren auch in der Amp-Bibliothek des
FC-B abgelegt, wonut eine Anpassung der
Limiter und Gain-Werle ohne langes Nach

denken maglich war




Abbildung 1 zeigt die im FC-8 eingestellten
Filterfunktionen. (n der Filterbibliothek ist
das Filter fur den X5-30 komplett hinterlegt
und fur die LX-6c1 alles aufer der Hoch
passhunktion. Mit der Grundeinstellung im
Controller furdie L¥X-6m kann die Box als
Fullrange-System betrieben werden, wo g3

lediglich ein sehr tief gesetztes Hochpass

Hilter zum Schutz der Tieftoner gibt. Komma

#n Subwoaofer dazu, dann muss der An

der noch ein passendes Hochpassfilter,
24 dB/Okt

Riley-Charakteristik, setzen, Abbildung 12

hier bei 130 Hz mi Linkwitz
zeigt dazu noch mal die beiden zugehién
gen Lautsprecherfrequenzpange und Abbil

dung 13 das Gesamis

bnis. Beide Wege

tuch im Hinblick auf die Pha

spielen hier

senilage gut zusammen und addleren sich

somit zu elnem geraden Gesamtverlauf

Der Subwoofer stand dabei unten am 5ta

tiviug LE-6o: 1m FPhasengang der

aer

samtkombination zeigen sich reichlich
Phasendrehungen, die durch die diversen
Filter rwangslaufig verursacht werden. Da
gibrt es zunéchst den elektrischen Hochpass
fur den Subwoafer, dann der Subwoofer
selber als akustischer Hochpass, anschiie-

fiend das X-Over-Filter und zusatzlich aof

der Seite des Topteils such noch das weiter

hin im Signalweg befindliche Hochpass-
filter aus dem Fullrangemodus, Alle Filter
sind 4. Ordnung und bringen jeweils 360"
Fhasendrelhung mit sich. Dass auch die LX
B0y noch mal einakustisches Hochpassfil
ter, allerdings nur 2. Ordnung, darstellt, fallt
da schon fast gar nicht mehr auf. Weltere
Phasendrehungen entstehen im Controller
durch die Aufteilung in die Frequenzbander

FUr den

Multiband-Limiter, so z. B. die 360°

bel 2 kHz in der Version mit Controller Im
vergleioh zur LX-6o1 ohne Controller, die
sich dort fast linearphasig verhalt Entspre
chend friih und stark fallt daher auch de:
Anst

Frequenzen

der Gruppenlaufzeit zu den tefen

hin in Abbildung 15 aus

Anhanger eines moglichst linearen Phasen
Hangs dizrften davon eher weniger br',}i'!'-
tert sein. Zum guten Schluss des langen
Mezstags blieb dann noch die Maximal
aus LX

601 mit X5-30 und vorab genannter Con

pegelmessung des kompletten Se

trolier/Endstufen-Kombination, Die Eurve
in Abbildung 16 zeigt vinen gegenuber der
LX-8o1 chne Controller etwas geschwach
ten Verlauf. Schon bevor auch nur der 3 %
Grenzwert erreicht, greift der Limiter im
Controller bereits ein. Die rur Messung ver
wendeten 185 ms langen Sinusbursts ver
hindern hler letder, dass der Limiter die
hohere Peakleistung des Systems zulisst
obwohl mit den beiden Powersaft-Endsto
fen genugende Lelstung zur Verfugung ge-
standen hatte. Gut zu erkennen ist jedoch,
r den Max 5P
Eurvenveriauf nach unten hin erganzt und

wie der X5-30 Sulbn

Hochton Waveguide mit vier 1"-Neoadym-Treibern

50 aus der LX-601 eine auch fiir basslastige
Musik taugliche Kombination macht Wer
es noch kriftiger braucht, kann entweder
zu einem gréBeren Subwoofer oder zu |2
zwei X5-30-pro Seite greifen Letzteres ist

fur die voll aktiven Varianten mit externen

Endstufen vermutlich die bessere Losung,

da dann die Endstufen mit 4 Ohm Last
Im Bass auch besser ausgenutzt werden

konnen

Hértest

Fur

2um  Test

den Hortest wurde das
gestellte Set komplett im reflexionsarmen
Raum aufgebaut und zundchst kurz mess

techmisch geprift ob beide Kandle iden

tisch und alle Phasen richtig sind.

Danach konnte mit verschiedenem Musik

material gehort werden. Ganz klar zeigte
sich dabel, dass die optisch sigentlich eher
unscheinbare Fohhn-Anlage durchas emne
Jamtliche® PA st und bBeachtliche Schall

driicke zu liefern vermag. Klanglich bleib
e Anlage dabel immer angenehm und
l"ll!'l"ll.l".- schrill oder

wird anderweltig
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Abb, 13: Die Kombination aus einer LX-601 mit X5-30 mit dem vorab Abb, 14: Phasengang der Gesamtkombination mit sehr starken
gezeigten Controller-Setup. Phasendrehungen im Bereich der Ubernahmefrequen: durch die
In rot der XS-30 mit Controller und in blau die LX-610 mit Controller diversen Hoch- und Tiefpassfilter. Niheres hierzu im Text.

sowie in griin die Summenfunktion.

Group Deloy Fohhn X5-30 passiv und LX=601 mil Conirofier Moy, SPL Fohhn X5-30, LY-601 3X 10X THD K3, K6 mil Coniroler
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Abb. 15: Aus den starken Phasendrehungen resultiert unvermeidiich Abb. 16: Maximalpegel bei max. 3 % (rot) und 10 % (blau) Verzerrun-
auch ein frilhzeitiger Anstieg der Gruppenlaufzeit und ein insgesamt gen fiir die Kombination aus X5-30 und LX-501 mit Controller. Schon
hoher Wert der Laufzeit bei den tiefen Frequenzen, bevor auch nur der 3 %-Grenzwert erreicht wird, greift der Limiter im

Controller bereits ein. Die zur Messung verwendeten 185 ms langen
Sinusbursts verhindern hier leider, dass der Limiter die hdhere Peak-

leistung des Systems zulisst.

e e e Preise und Zubehor
o oL Ha
- -:-r- z 1X-501 2450 €
s ——‘_|+1I.-1 H:nlm:‘_ stﬂﬂﬂdﬂptﬂl SA-B [ €
-'-.. = T e e Flugadapter VLX-600 260 €
id Subwoofer X5-30 passive LOgG €
¥ * + + + + + + + + System Controller FC-8 1.8g0 €
el e e s e s a0 s Transporttasche LX-60 249€
—r Transporttasche LX-501 239 €
Abb, v7: PC-Software zum Fohhn-Controller mit einer intuitiven Oberfliche Transporthille X5-30 9g €
filr alle wichtigen Funktionen. Lautsprecher- und Endstufen-Presets kiinnen . USH Adapter NA-1 9€

aus einer Bibliothek geladen werden,

Alle Preise zzgl. MwSt.
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