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© . Eine Fohhn Zeile am Altar der Kirche

o

‘SP;.;gesreugrlen Lautsprecherzeilen

Seminﬂar zur Kirchenbeschallung

Die schwdbische Firma

Fohhn Audio AG organisierte
eine Seminarveranstaltung mit
Fachvortrdgen und praktischen
Demonstrationen

Da aktuell viele der teilweise noch in den 60er
Jahren installierten Bestandsanlagen in Kirchen
ernevert werden, ist die Konzipierung und Pla-
nung solcher Beschallungsanlagen in Fachkrei-
sen ein viel diskutierles Thema. Die Firma
Fohhn, die mit einem Standbein bei der Festin-
stallation gut vertreten ist, hat sich daher auch
dieses Themas angenommen und mit den LF-
120 und LF-220 zwei DSP-gesteuerte Zeilen-
lautsprecher entwickelt. Von den Endstufenmo-
dulen iiber die DSP- und PC-Scftware bis hin zur
Filter- und Beamtechnik entstanden sie im Hause
Fohhn durch eigene Entwickler — in Nirtingen
werden bereits seit Anfang der 90er Jahre Laut-
sprecher fir professicnelle Anwendungen ent-
wickelt und gefertigt. Die aktuelle Produktpalet-
te reicht vom Kompakilautsprecher bis zum
mittelgrofien Line-Array sowie von Elektronik-
komponenten mit Endstufen, DSP-Systemen bis

zur Audio-Matrix. Alle Lautsprechersysteme —
mit Ausnahme des Line-Arrays, das in Koope-
ration mit GAE entstand — werden von der ca.
40 Mitarbeiter umfassenden Belegschaft in Nir-
tingen gefertigt.

Fohhn bietet finf Loutsprecherserien: Die klej-
nen Arc-Modelle und die Zeilen der Linea-Serie
sind zwei Baureihen primér fiir die Festinstalla-
tion. Die Xperience- und die X-Serie sind bevor-
zugt fir den mobilen Einsatz bei Club-Konzer-
ten und im Verleihgeschaft anzusiedeln. Die
Perform-Serie mit Line-Array-Komponenten zielt
auf groBere Beschallungsaufgaben. Die beiden
im Seminar primar vorgestellten Lautsprecher-
modelle LF-120 und LF-220 gehéren zur Linea-
Serie, sind jedoch in zwei Ausfilhrungen fir die
Festinstallation und fir den mobilen Einsatz er-
haltlich. In der Sparte Elektronik sind vier End-
stufen in Class-D- und Class-H Technik, alle mit
integriertem DSP-System, und drei Digitalcon-
troller vertreten.

Seminarinhalte
Im Seminar ging es hier darum, den Anwender
fir die Zusammenhange zwischen Raumakustik,

Beschallungsqualitat und der Auswahl bzw. Ein-
stellung der Lautsprecher zu sensibilisieren. Prof.
lirgen Meyer befasste sich mit der Raumakusfik
in Kirchen allgemein und den Spezialitten, die
verschiedene Baustile und Epochen des Kir-
chenbaus mit sich brachten. Aus seinem grofien
Erfahrungsschatz berichtete er auch iber diver-
se von ihm betreute raumakustische Anpassun-
gen oder Umbauten in Kirchen, die meist eine
Verbesserung der Akustik im Sinne der Kirchen-
musik oder fiir Kenzertveranstaltungen zum Ziel
hatten. Ein besonderes Augenmerk gilt dem
Deckmalschutz und den baulichen Besonderhei-
ten der meist historischen Gebéude. In ihrer Nut-
zung spielt auch die Sprachverstandlichkeit eine
grofe Rolle, da das gesprochene Wort die Zu-
hérer gut verstandlich erreichen soll. Hier liegt
bereits ein Konfliki: Eine gute Akustik fir Orgel-
und Chormusik zu bieten (was eine eher lange
Nachhallzeit erforderf) und eine gute Sprach-
verstandlichkeit zu erzielen, steht im Wider-
spruch zueinander. Die Sprache bedarf daher
einer Unterstitzung durch Lautsprecher, insbe-
sondere bei grofen Kirchengebduden.

Hier setzte Prof. Anselm Goertz mit ,Messtech-
nik und Planungshilfen fir Lautsprecheranlagen
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in Kirchengebduden” an. Aus dem Zusammen-
hang zwischen Nachhallzeiten, Direktschall
und Diffusfeldanteilen wurde die Kernforderung
einer hohen Richtwirkung der Lautsprecher (ge-
zielt auf den réumlichen Bereich der Zuhérer)
abgeleitet. Vergleiche mit anderen schwierigen
Beschallungsaufgaben zeigten, dass man es
in groBen Bahnhofshallen, Stadien und Stra-
Bentunneln mit sehr dhnlichen Problemen und
Lésungsansdtzen zu tun hat. Die Kirchenbe-
schallung hebt sich jedoch insofern ein wenig
erleichternd ab, dass man es hier in der Regel
nicht mit Noffallwarnsystemen und deren Vor-
gaben zu tun hat und dass der zu erwartende
Stérpegel in Kirchen vergleichsweise gering ist.
Erschwerend sind jedoch die Auflagen durch
den Denkmalschutz, die unbedingt zu beriick-
sichtigen sind.

Insgesamt befrachtet stellt sich die klassische
Lautsprecherzeile schnell als eine gute Lésung
heraus. lhre Nachteile einer sehr ausgepréagten
Biindelung hoher Frequenzen und die Side-
lobes im Abstrahlverhalten lassen sich mit DSP-
Hilfe in den Griff bekommen. In den so gesteu-
erten Zeilen kann jedes Chassis individuell an-
gestevert und nahezu beliebig gefiltert und
verzdgert werden. Der Lautsprecher wird da-
durch viel flexibler, da nicht nur die genannten
Problemstellen verbessert werden, sondern
auch Offnungswinkel, Neigungswinkel und die
Anzahl der Richtkeulen in weiten Bereichen ein-
gestellt werden kénnen. Ein solcher Lautspre-
cher ist somit nahezu ideal fir die Beschallung
von Kirchen.

AnschlieBend wurden Simulationen einer Kir-
chenbeschallung dargestellt und wie DSP-ge-
steverte Zeilen hier korrekt eingebracht werden.
Besonders wichtig dabei ist die richtige Dar-
stellung der Nahfeld-/Fernfeld-Problematik, die
bei einer Ausdehnung des Nahfeldes dieser
Lautsprecher iber die gesamte Hérerflache
zwingend beachtet werden muss. Normale Bal-
loon-Daten kdnnen hier nicht mehr verwendet
werden, da sie nur im Fernfeld eines Lautspre-
chers giltig sind und zu massiv falschen Ergeb-
nissen fiihren wiirden. Der richtige Weg besteht
in der Messung des Baolloons eines einzelnen
Lautsprechers in der Zeile mit hoher Winkelauf-
|6sung (kleiner oder gleich 2°) und mit Phasen-
informationen sowie anschlieBender Berech-
nung des Absirahlverhaltens der Zeile insgesamt
im Zusammenhang mit den variablen Filter
durch die Simulationssoftware, wodurch Nah-
und Fernfeld richtig dargestellt werden.

Nach der Simulation und Umsetzung des Kon-
zeptes gilt es, die Anlage vor Ort richtig einzu-
messen, hierzu gehért die Einstellung der Filter,
Pegel und Delays. Dann ist der belastbare
Nachweis einer hinreichenden Sprachver-
standlichkeit zu erbringen. Hier wurden die
Grundlagen zur Sprachverstiandlichkeit und STI-
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Messung erléutert und mit Hérbeispielen unter-
mavert. Ein besonderes Augenmerk galt der
richtigen Durchfihrung einer ST-Messung nach
den entsprechenden Normen DIN 60489, EN
60268-16 und VDE 0833-4. Da es sich in Kir-
chen nicht um Noffallwarnsysteme handelt, ist
ein Nachweis der Sprachiibertragungsqualitét
nach Norm zwar nicht zwingend erforderlich,
aber zum Nachweis der Funktion und des Er-
folges einer Neuinstallation dringend zu emp-
fehlen. Zum Abschluss wurde im Seminarraum
noch eine kurze Vorfihrung von Nachhallzeit-
messungen sowie STI-Messungen mit Signal-
und Stérpegelerfassung nach der indirekten
Schroedermethode gegeben. letzieres sowie
die Themen Simulationen und Normen stieflen
bei den Seminarteilnehmer wie erwartet auf
groBes Interesse und lésten reichliche Diskus-
sionen aus.

Ein abschliefender Vortrag von Christoph Loh-
rer von der Firma Fohhn stellie die neven DSP-
gesteuerten Zeilen LF-120 und LF-220 vor. Hier
wurde vor allem die Steverung der Beams und
die Bedienung mit Hilfe der zugehérigen PC-
Software gezeigt. AnschlieBend zog man mit
den knapp iber 40 Seminarieilnehmern in die
benachbarte Stadtkirche von Nirtigen um, wo
eine LF-220 mit ongeschlossenem PC bereit-
stand und vorgefihrt wurde. In beeindrucken-

der Weise konnte dabei auch gezeigt werden,
wie sich per Mausrad am PC der Beam im di-
rekten Zugriff ohne merkliche Verzégerung
verdndern ldsst. Méchte man die Lautsprecher
bei einer Installation einstellen, dann lésst sich
daos bei Fohhn mit Hilfe eines Tablet-PCs, der
iber WLAN mit dem Lautsprecher verbunden
ist, komfortabel und elegant direkt aus den
Sitzreihen heraus erledigen. Fir die Hérprobe
wurden Musik und Sprache eingespielt und
auch vor Ort per Mikrofon live eingesprochen
und gesungen. In allen Féllen wurde deutlich,
wie der hohe Direktschallanteil eines gut ein-
gestellten Beams frotz der halligen Umgebung
fir eine exzellente Sprachverstindlichkeit sorgt.
Die einzelne Zeile LF-220 hatte auch keine Pro-
bleme damit, bis in die hinterste Ecke der Kir-
che unterhalb der Empore die gute Versorgung
der Zuhorer zu gewdhrleisten. Mit diesem Ein-
druck ging der sicherlich fir alle Teilnehmer, die
Referenten eingeschlossen, angenehme und
hoch interessante Tag zum Thema Kirchenbe-
schallung zu Ende. ®

Text: Detlef Hoepfner

Fotos: Anselm Goertz
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